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Ι. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

1. Αντικείµενο 
1.1. Οι παρούσες Τεχνικές προδιαγραφές αφορούν στη προµήθεια, µεταφορά, εγκατάσταση και 

παράδοση σε πλήρη και κανονική λειτουργία, όλου του αναγκαίου ηλεκτροµηχανολογικού 
εξοπλισµού για την λειτουργία των αντλιοστασίων άρδευσης. 

1.2. Στις προδιαγραφές αυτές ο όρος "αντλητική εγκατάσταση" αναφέρεται σε ολόκληρο τον 
ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό, που εξυπηρετεί το αντλιοστάσιο άρδευσης. 

1.3. Οι Προδιαγραφές αυτές καλύπτουν τα κατώτερα όρια ποιότητας και ποσότητας υλικών και 
µηχανηµάτων. 

1.4. Κατασκευή του έργου κατά τρόπο διαφορετικό από την προδιαγραφή αυτή και τα σχέδια της 
µελέτης επιτρέπεται µόνο µετά από πρόταση του Ανάδοχου, που θα υποβληθεί έγκαιρα και 
θα εγκριθεί από την Υπηρεσία, θα αφορά δε µόνο τις λεπτοµέρειες µε τις οποίες θα 
επιτευχθεί η πιο σωστή λειτουργία, η αύξηση του βαθµού ασφαλείας και η µείωση του 
κόστους των εγκαταστάσεων. 

2. Προδιαγραφές που ισχύουν 
2.1. Για την κατασκευή, εγκατάσταση, τις δοκιµές των µηχανηµάτων, τους ελέγχους ποιότητας και 

αντοχής αυτών κ.λ.π. θα ισχύσουν οι επίσηµοι Ελληνικοί κανονισµοί (π.χ. του Υπουργείου 
Βιοµηχανίας και Ενεργείας, του ΟΤΕ, της ∆ΕΗ κ.λ.π.) οι οποίοι όπου δεν υπάρχουν ή είναι 
ελλιπείς θα συµπληρώνονται από τις διεθνείς προδιαγραφές 180, τους Γερµανικούς 
κανονισµούς (DIN, VDE), τους Αµερικάνικους κανονισµούς (ASTM, ΝΕΜΑ), ή τους κανονισµούς 
της χώρας προέλευσης των µηχανηµάτων. 

2.2. Οι προδιαγραφές που θα εφαρµοστούν θα καλούνται στο εξής "Συµβατικές Προδιαγραφές". 

2.3. ∆ιαφορές µεταξύ των συµβατικών προδιαγραφών, και όσων αναφέρονται στις 
προδιαγραφές αυτές θα καλύπτονται µε εφαρµογή των προδιαγραφών αυτών, που 
θεωρούνται ισχυρότερες από τις συµβατικές. 

3. Γενικές απαιτήσεις εξοπλισµού 
3.1. Ολόκληρος ο µηχανολογικός και ηλεκτρικός εξοπλισµός που θα εγκαταστήσει ο Ανάδοχος, 

δηλαδή αντλία, κινητήρας, πίνακας, αυτοµατισµοί, σωληνώσεις, υδραυλικά εξαρτήµατα 
κ.λ.π., θα είναι απολύτως καινούργιος, άριστης ποιότητας, τυποποιηµένης -όπου 
κατασκευάζεται - κατασκευής, στιβαρής κατασκευής και ασφαλούς λειτουργίας, χωρίς να 
υπόκειται σε γρήγορη φθορά και να µπορεί να λειτουργήσει µε την µικρότερη δαπάνη 
συντηρήσεως. 

3.2. Όλες οι οµοειδείς µονάδες του εξοπλισµού πρέπει να είναι του ίδιου εργοστασίου 
κατασκευής και τα οµοειδή εξαρτήµατα όµοιων µονάδων θα είναι εναλλακτικά µεταξύ τους 
και µε τα τυχόν απαιτούµενα ανταλλακτικά τους. 

3.3. Τα µεταλλικά µέρη των διαφόρων ειδών, εκτός από αυτά που πακτώνονται σε σκυρόδεµα, 
που λιπαίνονται καθ' οιονδήποτε τρόπο, τους άξονες, οδοντωτούς τροχούς, ορειχάλκινα 
τεµάχια και γενικά εσωτερικά στοιχεία µηχανηµάτων ή εκτός από εκείνα, για τα οποία 
προβλέπεται ειδική βαφή στο εργοστάσιο κατασκευής ή αλλιώς καθορίζεται στην 
προδιαγραφή αυτή, θα ελαιοχρωµατιστούν µε δύο στρώσεις µίνιου και δύο στρώσεις 
ελαιόχρωµα αρίστης ποιότητας και αποχρώσεως που θα εναρµονίζεται µε τον γενικό 
χρωµατισµό του αντλιοστασίου. 

Οι επιφάνειες των µεταλλικών µερών, που πρόκειται να βαφούν, θα καθαριστούν πρώτα από 
κάθε ξένο σώµα, λίπος κ.λ.π. µε ξύστρες, ειδικά ορυκτέλαια, ή µε αµµοβολή. Κατόπιν οι 
επιφάνειες θα βάφονται µε µία στρώση µίνιου στο εργοστάσιο και µετά την επί τόπου 
τοποθέτηση µε δεύτερη στρώση µίνιου, αφού προηγουµένως συµπληρωθεί η πρώτη στρώση 
στα σηµεία όπου έχει υποστεί φθορά. 
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Μετά την συµπλήρωση των δύο στρώσεων µίνιου εφαρµόζεται η τελική βαφή σε δύο 
επίσης στρώσεις. Σαν βαφή µπορεί να χρησιµοποιηθούν πλαστικά ελαιοχρώµατα ή 
χρώµατα από συνθετικές ρητίνες ή χρώµατα από χλωριούχο ελαστικό. Αυτά θα είναι καλά 
διαλυµένα, εύχρηστα, και θα ξηραίνονται µέσα σε 8 το πολύ ώρες από την εφαρµογή τους, 
που θα εκτελείται µε πινέλο ή πιστολέτο. Η δαπάνη για τους χρωµατισµούς αυτούς δεν θα 
πληρωθεί ιδιαίτερα και περιλαµβάνεται στις τιµές προσφοράς του Αναδόχου, έστω και αν 
αυτό δεν αναφέρεται ρητά στα αντίστοιχα άρθρα της Προδιαγραφής και του Τιµολογίου. 

3.4. Σε όλα τα µηχανήµατα και συσκευές θα υπάρχει στερεά προσαρµοσµένη µεταλλική 
πινακίδα στην οποία θα αναγράφεται το εργοστάσιο κατασκευής, ο τύπος του 
µηχανήµατος, ο αριθµός κατασκευής και όπου απαιτείται (π.χ. αντλία, κινητήρας κ.λ.π.) τα 
βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά λειτουργίας τους. 

Είναι δυνατόν αντί πινακίδας τα στοιχεία αυτά να αναγράφονται µε ανάγλυφα γράµµατα επάνω 
στο κέλυφος της µονάδος. 

3.5. Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, υλικά, όργανα και εξαρτήµατα θα παραδοθούν πλήρως 
εγκατεστηµένα, υδραυλικά και ηλεκτρικά συνδεδεµένα και σε κατάσταση καλής λειτουργίας. 

3.6. Ο βασικός εξοπλισµός του αντλιοστασίου δηλαδή το αντλητικό συγκρότηµα, 
ηλεκτροκινητήρας, ηλεκτρικός πίνακας χαµηλής τάσεως και αυτοµατισµού, διατάξεις 
µετρήσεων, καθώς και κάθε άλλο είδος, που θα ζητηθεί από την Υπηρεσία, θα συνοδεύεται 
από   σειρές σχεδίων και τευχών οδηγιών εγκαταστάσεως, λειτουργίας και συντηρήσεως 
στην Ελληνική γλώσσα. 

4. Στοιχεία που θα υποβληθούν από τον Ανάδοχο 
4.1. Ο ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει στην επιβλέπουσα Υπηρεσία, µέσα σε 30 µέρες από την 

εγκατάσταση του στο έργο, πλήρη τεχνικά στοιχεία για τα υλικά που θα εγκαταστήσει, 
καθώς και τυχόν προτεινόµενες τροποποιήσεις και συµπληρώσεις στην εγκεκριµένη µελέτη, 
που κρίνονται απαραίτητες για την προσαρµογή της εγκαταστάσεως στα συγκεκριµένα 
µηχανήµατα. 

Ειδικά για κάθε ένα από τα παρακάτω µηχανήµατα, συσκευές και εξαρτήµατα πρέπει να 
υποβληθούν στην Υπηρεσία τα αναφερόµενα στοιχεία. 

α. Αντλία 

• Σύντοµη περιγραφή των κυριότερων χαρακτηριστικών των βασικών µερών και των 
υλικών κατασκευής. 

• Χαρακτηριστικές καµπύλες της αντλίας, δηλ. καµπύλες µεταβολής του µανοµετρικού 
ύψους, του βαθµού αποδόσεως, και της ισχύος στον άξονα της αντλίας συναρτήσει 
της παροχής. Οι καµπύλες πρέπει να εκτείνονται σε ολόκληρο το πεδίο λειτουργίας, 
και να σηµειούνται επάνω τους τα όρια λειτουργίας. Στις καµπύλες αυτές θα σηµειωθεί 
ιδιαίτερα το σηµείο ονοµαστικής λειτουργίας καθώς και τα ακραία όρια του πεδίου 
λειτουργίας. 

• Σχέδιο της αντλίας µε τις κυριότερες διαστάσεις, το βάρος και την ονοµασία των επί 
µέρους τµηµάτων της. 

β. Ηλεκτροκινητήρας 

• Μορφή, βαθµός προστασίας, κλάση µονώσεως, αριθµός στροφών, τάση λειτουργίας. 
• Υπολογισµός της ισχύος του ηλεκτροκινητήρα µε βάση την απαιτούµενη από την 

αντλία ισχύ και το περιθώριο ασφαλείας που καθορίζεται στην προ-διαγραφή. 
• Βαθµός αποδόσεως και συντελεστής ισχύος σε φορτίο 2/4, 3/4, 4/4 και 5/4 του 

ονοµαστικού φορτίου. 
• Ένταση λειτουργίας σε πλήρες φορτίο, ένταση και ροπή εκκινήσεως για τον 

προβλεπόµενο τρόπο εκκινήσεως. 
• Εγγυηµένος αριθµός εκκινήσεων του ηλεκτροκινητήρα ανά ώρα. 
• Περιγραφικό έντυπο, διαστασιολόγιο και βάρος ηλεκτροκινητήρα. 

γ. Σύστηµα µετρήσεως πιέσεως 

Τεχνικά στοιχεία µε έντυπα των ηλεκτρικών µανοµέτρων, περιοχή µετρήσεων και ακρίβεια 
µετρήσεων. 
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δ. Σύστηµα µετρήσεων στάθµης νερού 

Τεχνικά στοιχεία µε έντυπα των στοιχείων αντιλήψεως στάθµης και περιγραφή 
λειτουργίας. 

ε. Ηλεκτρικοί πίνακες 

• Σύντοµη περιγραφή κατασκευής των πινάκων και διαστάσεις αυτών. 
• Κατασκευαστής και χαρακτηριστικά στοιχεία οργάνων ζεύξεως και προστασίας 

ηλεκτροκινητήρων και αυτοµάτων διακοπτών. 
• Περιγραφικά έντυπα του κατασκευαστή για τους αυτόµατους διακόπτες και τους διακόπτες 

φορτίου. 

στ. Μετρητής παροχής 

Στοιχεία µετρητή, ήτοι διάµετρος, πίεση λειτουργίας, παροχή (µέγιστη - ελάχιστη), υλικά 
κατασκευής. 

η. Σύστηµα αυτόµατης λειτουργίας και σηµάνσεων 

Λεπτοµερή περιγραφή του συστήµατος αυτοµατισµού έκαστου αντλιοστασίου µε 
σχηµατικό διάγραµµα λειτουργίας και πρόχειρο σχέδιο µορφής του πίνακα αυτοµατισµού 
µε τα χαρακτηριστικά των συσκευών, οργάνων ενδείξεως κ.λ.π. 

ζ. Μετατροπείς συχνότατος (inverter) 

• Περιγραφή µηχανικής σχεδίασης (πλαίσιο, στεγανότητα, διάταξη επιµέρους τµηµάτων, 
διαστάσεις κ.λπ.) 

• Περιγραφή ηλεκτρικής - ηλεκτρονικής σχεδίασης (τεχνολογία, τµήµατα εισόδου, 
οµαλής εκκίνησης, εξόδου κ.λπ.) 

• Τεχνικά στοιχεία πίνακα ελέγχου (όργανα ενδείξεων λειτουργίας, ενδείξεις βλαβών 
κ.λπ) 

θ. Λοιπός εξοπλισµός 

Για τις δικλείδες, βαλβίδες αντεπιστροφής, σωληνώσεις, φλάντζες, τεµάχια εξαρµόσεως, 
κ.λ.π. έντυπα µε εικόνες, τεχνικά χαρακτηριστικά, διαστάσεις, περιγραφές. 

4.2. Ο ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει στην επιβλέπουσα υπηρεσία µέσα σε τριάντα (30) ηµέρες 
από την εγκατάσταση του στο έργο λεπτοµερές πρόγραµµα εκτελέσεως εργασιών, στο 
οποίο θα εµφανίζεται ο χρόνος (α) προµήθειας και (β) εγκαταστάσεως των υλικών του 
ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού των αντλιοστασίων. 

4.3. Μέσα σε τρεις µήνες από την επιτυχή δοκιµή λειτουργίας των εγκαταστάσεων, ο Ανάδοχος 
πρέπει να παραδώσει: 

• Τις οριστικές οδηγίες λειτουργίας και συντηρήσεως, βάσει της οριστικής διαµορφώσεως 
των εγκαταστάσεων και του εξοπλισµού. 

• ∆ιαφανή σχέδια (µε ενίσχυση στην περίµετρο) των εγκαταστάσεων (κατόψεις, τοµές 
αντλιοστασίου, όδευση καλωδίων, διαγράµµατα συνδεσµολογιών) όπως τελικά 
διαµορφώθηκαν. 

• Τα ηλεκτρικά σχέδια κατασκευής των πινάκων χαµηλής τάσεως και των πινάκων 
αυτοµατισµού. 

• Πίνακα ανταλλακτικών των αντλητικών συγκροτηµάτων. 

4.4. ∆ιευκρινίζεται ότι πριν από την έγκριση των παραπάνω υποβαλλοµένων στοιχείων ή 
τροποποιήσεων από την επίβλεψη, δεν δικαιούται ο ανάδοχος να προβεί σε παραγγελίες 
υλικού. Η έγκριση από την Υπηρεσία πρέπει να γίνει το αργότερο µέσα σε ένα µήνα από 
την υποβολή τους. 

5. Εγκατάσταση εξοπλισµού 
5.1. Ο Ανάδοχος πρέπει να εγκαταστήσει ολόκληρο τον ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό του 

αντλιοστασίου µε δικά του µέσα και µε έµπειρο προσωπικό, σύµφωνα µε τους ισχύοντες 
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επίσηµους ελληνικούς κανονισµούς, τους κανόνες της τέχνης και επιστήµης, τα σχέδια της 
µελέτης, τις απαιτήσεις των προδιαγραφών αυτών και τις οδηγίες της επίβλεψης. 

5.2. Η εγκατάσταση του κύριου εξοπλισµού, δηλαδή του αντλητικού συγκροτήµατος, του 
συστήµατος αυτοµατισµού κ.λ.π. θα εκτελεστεί βάσει λεπτοµερειών και σαφών οδηγιών των 
εργοστασίων κατασκευής. Εάν πέρα από τις οδηγίες αυτές απαιτηθεί από την επιβλέπουσα 
Υπηρεσία η αποστολή ειδικού τεχνικού από το εργοστάσιο κατασκευής, η αµοιβή αυτού 
καθώς και όλες οι δαπάνες κινήσεως, διαµονής, κ.λ.π θα βαρύνουν αποκλειστικά τον 
Ανάδοχο ο οποίος δεν θα δικαιούται γι' αυτό το λόγο καµία πρόσθετη αποζηµίωση. 

5.3. Οι εργασίες εγκατάστασης του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού του αντλιοστασίου θα 
εκτελούνται από την αρχή µέχρι το τέλος υπό την διεύθυνση, και ευθύνη ∆ιπλωµατούχου 
Μηχανολόγου - Ηλεκτρολόγου Μηχανικού, o οποίος πρέπει να έχει αποδεδειγµένη 5ετή 
τουλάχιστον πείρα σε κατασκευές παροµοίων έργων. 

5.4. Η δαπάνη µεταφοράς και εγκατάστασης του εξοπλισµού επί τόπου των έργων µαζί µε τα 
απαιτούµενα βοηθητικά υλικά, όπως και κάθε άλλη δαπάνη ή εργασία, ώστε να είναι ο 
εξοπλισµός έτοιµος για λειτουργία, θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνεται στις τιµές µονάδος της 
προσφοράς έστω και αν αυτό δεν µνηµονεύεται ρητά στο Τιµολόγιο. 

5.5. Στη δαπάνη εγκατάστασης του εξοπλισµού θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνεται και η δαπάνη 
βαφής σύµφωνα µε τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και των Τεχνικών 
Προδιαγραφών. 

6. ∆οκιµές παραλαβής 

6.1. Γενικά 
6.1.1 Οι δοκιµές και οι έλεγχοι καταλληλότητας του µηχανολογικού εξοπλισµού θα γίνουν σε τρεις 

φάσεις και µε την παρακάτω σειρά. 

α. ∆οκιµές του βασικού εξοπλισµού (αντλίες, ηλεκτροκινητήρες, ηλεκτρικοί πίνακες) στο 
εργοστάσιο του κατασκευαστή ή σε άλλο κατάλληλο εργαστήριο της έγκρισης του Εργοδότη. 

β. ∆οκιµές επί τόπου των έργων θα γίνουν σε όλες τις εγκατεστηµένες µονάδες και αποτελούν τις 
δοκιµές προσωρινής παραλαβής. 

γ. ∆οκιµές οριστικής παραλαβής που εκτελούνται σε όλη την εγκατάσταση µετά την πάροδο του 
οριζόµενου χρόνου εγγύησης, εφ' όσον η µέχρι τότε λειτουργία της εγκατάστασης κρίνεται 
ικανοποιητική. 

6.1.2. Όλες οι δοκιµές θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τις συµβατικές προδιαγραφές. 

6.1.3. Εάν κατά την εκτέλεση κάποιας δοκιµής διαπιστωθεί ελαττωµατική λειτουργία ή κατασκευή 
ή φθορά µιας µονάδας ή κάποιου εξαρτήµατος ή εάν για οιονδήποτε λόγο η δοκιµή δεν 
κρίνεται ικανοποιητική από τον Εργοδότη, υποχρεούται ο Ανάδοχος να προβεί αµέσως στην 
άρση της αιτίας που προκάλεσε την αποτυχία της δοκιµής. Μετά την άρση αυτής η δοκιµή 
θα επαναλαµβάνεται. 

6.2. ∆οκιµές στο εργοστάσιο 
6.2.1. Οι δοκιµές αυτές θα διεξαχθούν στο Εργοστάσιο κατασκευής των αντιστοίχων µονάδων. 

α. ∆οκιµές αντλιών 

Οι αντλίες θα δοκιµασθούν στο εργοστάσιο κατασκευής από επιτροπή της επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας ή από διεθνές αναγνωρισµένο γραφείο παραλαβής της έγκρισης του εργοδότου και θα 
συνταχθούν πρωτόκολλα δοκιµών. 

β. ∆οκιµές ηλεκτροκινητήρων 

Οι ηλεκτροκινητήρας θα δοκιµασθούν στο εργοστάσιο κατασκευής τους, το οποίο θα εκδώσει 
σχετικό πιστοποιητικό ελέγχου. 
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6.2.2. Σκοπός των δοκιµών και ελέγχων αυτών είναι τα διαπιστωθεί ότι, κάθε µονάδα είναι 
απολύτως κατάλληλη για την εργασία που προορίζεται να εκτελέσει και σύµφωνη µε τις 
Τεχνικές Προδιαγραφές και µε τα υποβληθέντα από τον Ανάδοχο τεχνικά και 
κατασκευαστικά χαρακτηριστικά της. 

6.2.3. Ο Ανάδοχος πρέπει κατά την διεξαγωγή οιουδήποτε ελέγχου ή δοκιµής να παρέχει ό-λες τις 
απαιτούµενες διευκρινίσεις και βοήθεια και όλα τα απαιτούµενα στοιχεία, εγκαταστάσεις, 
µηχανήµατα, µεταφορικά µέσα, υλικά, κινητήριο δύναµη, προσωπικό, όργανα και συσκευές 
µετρήσεως και ελέγχου, τα οποία θα απαιτηθούν για την οµαλή και ορθή διεξαγωγή τους. 

Τα όργανα πρέπει να παρέχουν την απαιτούµενη ακρίβεια µετρήσεων και να είναι σε άριστη 
κατάσταση. 

6.2.4. Οι δαπάνες όλων των δοκιµών στο εργοστάσιο βαρύνουν τον Ανάδοχο και 
περιλαµβάνονται στις τιµές της προσφοράς του, έστω και αν αυτό δεν αναφέρεται ρητά στο 
Τιµολόγιο. 

6.2.5. ∆ιευκρινίζεται ότι θετικά αποτελέσµατα των δοκιµών αντλίας, κ.λ.π. στο εργοστάσιο δεν 
προδικάζουν παραλαβή της εγκατάστασης που θα κατασκευασθεί µε τις µονάδες αυτές. Η 
παραλαβή θα γίνει µόνο µετά από συνεχείς επιτυχείς δοκιµές επί τόπου των έργων. 

6.3. ∆οκιµές προσωρινής παραλαβής 
6.3.1. α. Οι δοκιµές προσωρινής παραλαβής θα γίνουν από τις αρµόδιες υπηρεσίες του εργοδότου 

παρουσία του Ανάδοχου ή εκπροσώπου αυτού και θα αφορούν όλα τα µηχανήµατα, 
συσκευές, εξαρτήµατα, υλικά και εγκαταστάσεις. 

β. Οι δοκιµές προσωρινής παραλαβής περιλαµβάνουν µηχανολογικές, ηλεκτρολογικές και 
υδραυλικές δοκιµές. Οι βασικές δοκιµές αναφέρονται παρακάτω. Ο Εργοδότης όµως 
µπορεί, εκτός από αυτές τις δοκιµές, να ζητήσει την εκτέλεση οποιασδήποτε άλλης 
δοκιµής, την οποία κρίνει απαραίτητη. 

γ. Σκοπός των δοκιµών είναι να διαπιστωθεί ότι οι εγκαταστάσεις πληρούν τις απαιτήσεις 
των τεχνικών και συµβατικών προδιαγραφών. 

δ. Οι δαπάνες όλων των δοκιµών προσωρινής παραλαβής εκτός από τις δαπάνες 
ηλεκτρικής ενέργειας, βαρύνουν τον ανάδοχο. 

6.3.2 Κύριες δοκιµές 

α. ∆οκιµές υδροστατικής πίεσης σε ολόκληρο το σύστηµα σωληνώσεων και εξαρτηµάτων 
για τον έλεγχο της στεγανότητας των συνδέσεων. 

Η δοκιµή αυτή θα γίνει στο στάδιο της κατασκευής των σωληνώσεων, οπότε θα 
συνταχθεί σχετικό πρωτόκολλο. Το πρωτόκολλο αυτό θα υποβληθεί στην Επιτροπή 
Προσωρινής Παραλαβής. 

β. ∆οκιµές διαδοχικών εκκινήσεων και στάσεων του αντλητικού συγκροτήµατος µε την 
µέγιστη συχνότητα εκκίνησης, καθώς και δοκιµές οµαλής επιτάχυνσης χωρίς 
κραδασµούς και ταλαντώσεις του αντλητικού συγκροτήµατος. 

γ. ∆οκιµές κανονικής 24ώρου συνεχούς λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων. Με 
αυτές θα ελεγχθούν η τυχόν εµφάνιση αδικαιολογήτων ταλαντώσεων ή θορύβων, οι κάθε 
είδους διαρροές, οι ενδείξεις των µανοµέτρων, αµπεροµέτρων, βολτοµέτρων και γενικά 
κάθε ενδεικτικού οργάνου καθώς και όλοι οι παράγοντες που επιδρούν στην οµαλή 
λειτουργία της εγκατάστασης. 

δ. ∆οκιµές καλής λειτουργίας βαλβίδων, δικλείδων κ.λ.π. υδραυλικών εξαρτηµάτων. 

ε. ∆οκιµές καλής λειτουργίας του συστήµατος αυτόµατης λειτουργίας του αντλητικού 
συγκροτήµατος. 

ζ. ∆οκιµές και έλεγχοι για τη διαπίστωση της καταλληλότητας και αρτιότητας του βοηθητικού 
εξοπλισµού. 
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6.3.3. α. Μετά την προσωρινή παραλαβή ο ανάδοχος θα προβεί στην δοκιµαστική λειτουργία του 
αντλιοστασίου κατά την διάρκεια της οποίας θα πραγµατοποιήσει την τελική ρύθµιση 
των διατάξεων αυτοµατισµού λειτουργίας. 

β. Η χρονική περίοδος της εν λόγω δοκιµαστικής λειτουργίας θα είναι τουλάχιστον 1 µήνας 
κανονικής περιόδου. 

γ. Κατά την διάρκεια της δοκιµαστικής λειτουργίας θα εξασφαλισθεί στον ανάδοχο µε 
δαπάνη και µέριµνα της Υπηρεσίας η απαιτούµενη παροχή ύδατος, η παροχέτευση 
αυτού προς τις δεξαµενές άρδευσης, καθώς και η απαιτούµενη ηλεκτρική ενέργεια για 
την λειτουργία των αντλιοστασίων. 

6.4. ∆οκιµές οριστικής παραλαβής 
6.4.1. Οι δοκιµές οριστικής παραλαβής περιλαµβάνουν τους ίδιους ελέγχους και δοκιµασίες µε 

εκείνες των δοκιµών προσωρινής παραλαβής. 

6.4.2. Τα απαραίτητα για τη διεξαγωγή των δοκιµών όργανα, εξαρτήµατα, µηχανικά µέσα, υλικά και 
εφόδια γενικά θα προσκοµισθούν πάλι από τον Ανάδοχο, ενώ οι δαπάνες ηλεκτρικής 
ενέργειας βαρύνουν τον Εργοδότη. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει την απαιτούµενη τεχνική καθοδήγηση και το ειδικό 
προσωπικό που τυχόν θα του ζητηθεί. 

6.4.3. Ιδιαίτερα κατά τις δοκιµές οριστικής παραλαβής θα ελεγχθούν οι φθορές του µηχανολογικού 
και ηλεκτρολογικού εξοπλισµού και ειδικά τυχόν φθορές της αντλίας, η κατάσταση των 
τριβέων, αξόνων, επαφών, αυτοµάτων κ.λ.π. ο δε Ανάδοχος υποχρεούται να αντικαταστήσει 
τα ιδιαίτερα φθαρµένα τεµάχια. 

7. Λειτουργία αντλιοστασίου 
7.1. Ο ανάδοχος υποχρεούται: 

α. Να λειτουργήσει και να συντηρεί το αντλιοστάσιο και τον εξοπλισµό αυτού για µια περίοδο όχι 
λιγότερο από ένα µήνα.  

β. Να χρησιµοποιεί το κατάλληλο για την περίπτωση αυτή προσωπικό σύµφωνα µε το 
συµβατικό άρθρο του Τιµολογίου. 

7.2. Ο ανάδοχος υποχρεούται κατά την πρώτη περίοδο λειτουργίας της εγκατάστασης να 
εκπαιδεύσει το προσωπικό, το οποίο θα διαθέσει για το σκοπό αυτό ο Εργοδότης. 

7.3. Κατά την διάρκεια της λειτουργίας του αντλιοστασίου και εφ' όσον αυτή περιλαµβάνεται στον 
χρόνο εγγύησης, ο ανάδοχος οφείλει ν' αποκαταστήσει µε δικές του δαπάνες κάθε φθορά ή 
ζηµία του εξοπλισµού. Αντίθετα την Υπηρεσία βαρύνει η δαπάνη κατανάλωσης ηλεκτρικής 
ενεργείας και παροχής ύδατος. 

7.4. Η λειτουργία του αντλιοστασίου είναι δυνατόν να γίνεται και σε 24ωρη βάση και µάλιστα όλες 
τις ηµέρες ανάλογα µε τις ανάγκες. 

7.5. Η δαπάνη εκπαίδευσης, κατά την πρώτη περίοδο, του προσωπικού περιλαµβάνεται στις 
τιµές προσφοράς του Ανάδοχου. 

8. Επιµέτρηση - Πληρωµή - Χρόνος εγγύησης 
8.1. Η επιµέτρηση των εκτελουµένων εργασιών θα γίνεται βάσει πλήρων µονάδων εργασίας που 

έχουν εκτελεστεί µέχρι τέλους, όπως καθορίζονται στα αντίστοιχα άρθρα του Τιµολογίου 
προσφοράς του Αναδόχου. 

8.2. Η πληρωµή των εργασιών που αφορούν προµήθεια υλικών, µεταφορά και εργασία 
τοποθέτησης θα γίνεται βάσει των ποσοτήτων που θα επιµετρούνται και µε τις αντίστοιχες 
τιµές της προσφοράς του Αναδόχου. Η πληρωµή υλικών προσκοµιζοµένων επί τόπου του 
έργου θα γίνεται σύµφωνα µε τον νόµο περί δηµοσίων έργων. 
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8.3. Η τιµή κάθε κονδυλίου που αναφέρεται στο Τιµολόγιο προσφοράς του Ανάδοχου καλύπτει, 
εκτός από τα ρητώς κατονοµαζόµενα στο Τιµολόγιο και την Προδιαγραφή υλικά και εργασίες, 
και κάθε πρόσθετη δαπάνη ή εργασία απαραίτητη για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών 
που περιγράφονται. 

8.4. Ο χρόνος εγγύησης για όλο τον ηλεκτροµηχανολογικό εξοπλισµό που καλύπτεται από την 
προδιαγραφή αυτή ανέρχεται σε 15 µήνες σύµφωνα µε τον νόµο περί δηµοσίων έργων Η 
έναρξη του χρόνου αυτού λογίζεται από την ηµέρα βεβαιωµένης περατώσεως του έργου. 

ΙΙ. ΤΕΧΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

9. Περιγραφή και προβλεπόµενα υλικά 
9.1. Η γενική διάταξη των εγκαταστάσεων του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού του κάθε 

αντλιοστασίου, φαίνεται στα αντίστοιχα σχέδια και θα αποτελέσει την "αντλητική 
εγκατάσταση" άρδευσης.  

9.2. Η λειτουργία του αντλιοστασίου θα είναι αυτόµατη ανάλογα µε τις απαιτήσεις της 
καταναλώσεως του δικτύου σε νερό, ενώ θα ελέγχεται από την στάθµη του νερού στη 
δεξαµενή αναρρόφησης. 

9.3. Ο Ανάδοχος πρέπει να προµηθεύσει και, µε κατάλληλο προσωπικό και µέσα, να 
εγκαταστήσει, µαζί µε όλα τα απαραίτητα βοηθητικά υλικά και εξαρτήµατα, τα ακόλουθα είδη 
για κάθε αντλιοστάσιο, που περιγράφονται παρακάτω. 

α. Το αντλητικό συγκρότηµα (υποβρύχια αντλία) της αντλητικής εγκαταστάσεως. 

β. Τα υδραυλικά εξαρτήµατα, δηλαδή: τις δικλείδες, τις βαλβίδες αντεπιστροφής, τα τεµάχια 
εξαρµόσεως, τη βαλβίδα απορρόφησης υδραυλικού πλήγµατος τον αεροεξαγωγό. 

γ. Τον καταθλιπτικό αγωγό.  

δ. Τον µετρητή παροχής.  

ε. Τον ηλεκτρικό πίνακα µε όλο το ηλεκτρολογικό υλικό και τους οµαλούς εκκινητές (soft starter). 

στ. Τον µετατροπέα συχνότητας (inverter) 

ζ. Το σύστηµα αυτόµατης λειτουργίας της αντλίας. 

η. Πλήρεις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις για την κίνηση και τις γειώσεις. 

θ. ∆ιάφορα βοηθητικά όργανα και εξαρτήµατα απαραίτητα για την οµαλή λειτουργία του 
αντλιοστασίου. 

10. Αντλητικό συγκρότηµα (φυγόκεντρο) 

10.1. Γενικά 
α. Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις των αντλητικών συγκροτηµάτων που 

προβλέπονται να τοποθετηθούν στα αντλιοστάσια άρδευσης. 

Το κάθε συγκρότηµα θα αποτελείται από: 

1. Φυγόκεντρη µονοβάθµια αντλία, οριζόντιας διατάξεως, µε στόµια καταθλίψεως και 
αναρροφήσεως στην ίδια ή διαφορετική ευθεία. 

2. Ηλεκτροκινητήρα οριζόντιο, ασύγχρονο, τριφασικό, υδρολίπαντο. 

β. Τα σχέδια που συνοδεύουν την µελέτη είναι ενδεικτικά ως προς την ακριβή µορφή και τις 
διαστάσεις του αντλητικού συγκροτήµατος. Τα στοιχεία αυτά θα καθορισθούν µε 
ακρίβεια από τον Ανάδοχο µετά την πραγµατοποίησή των παραγγελιών. 

γ. Η αντλία θα είναι φυγοκεντρική και ο σωλήνας καταθλίψεως αυτής, θα συνδέεται µέσω 
βαλβίδας αντεπιστροφής και δικλείδας αποµονώσεως µε τον κεντρικό καταθλιπτικό 
αγωγό του αντλιοστασίου. 
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10.2. Αντλία 

10.2.1. Χαρακτηριστικά λειτουργίας 
Η αντλία θα είναι φυγοκεντρική, µονοβάθµια, ακτινικού τύπου ή µικτής ροής, µε στόµια 
καταθλίψεως και αναρροφήσεως στην ίδια ή διαφορετική ευθεία, κατάλληλη για άντληση 
υπογείων νερών, θερµοκρασίας έως 40°C, µε άµµο ή οξέα. 

Τα λειτουργικά στοιχεία των αντλιών, είναι τα ακόλουθα: 

α.   Παροχή - µανοµετρικό αντλιών: 

 

 
 

β.   Βαθµός αποδόσεως 

Ο βαθµός αποδόσεως της αντλίας σε κανένα σηµείο του πεδίου λειτουργίας, δεν θα είναι 
κατώτερος του 70%, ενώ στο ονοµαστικό σηµείο θα έχει τουλάχιστον τιµή ίση µε 75% 

γ.   Στροφές 

Ο αριθµός στροφών της αντλίας πρέπει να είναι τέτοιος ώστε να επιτυγχάνεται άµεση 
σύζευξη αυτής µε τον ηλεκτροκινητήρα και πάντως όχι µεγαλύτερος από 2900 στρ/λεπτό. 

10.2.2. Χαρακτηριστικά κατασκευής αντλίας 
α. Η αντλία πρέπει να αποτελεί στιβαρό σύνολο που να λειτουργεί οµαλά, χωρίς 

κραδασµούς ή ταλαντώσεις, και να παρουσιάζει απλότητα στην επί τόπου 
συναρµολόγηση και αποσυναρµολόγηση των διαφόρων µερών της. 

β. Η αντλία θα παρουσιάζει µεγάλη αντοχή στη φθορά και µικρό βάρος περιστρεφόµενων 
µερών, για την επίτευξη σταθερής απόδοσης χαρακτηριστικών, εύκολης εκκίνησης 
του ηλεκτροκινητήρα και µεγάλης διάρκειας ζωής. 

γ. Μεταξύ της αντλίας και του ηλεκτροκινητήρα, θα παρεµβάλλεται ο θάλαµος 
αναρρόφησης, ο οποίος θα περιβάλλεται από ένα φίλτρο. Η σύνδεση της αντλίας µε 
τον ηλεκτροκινητήρα θα γίνεται µέσω κόµπλερ. Αυτή η σύνδεση θα µπορεί να γίνεται 
εύκολα, χωρίς να υπάρχει πρόβληµα στην ευθυγράµµιση των δύο αξόνων. 

10.2.3. Υλικά κατασκευής αντλίας 

Όλα τα υλικά κατασκευής των διαφόρων τµηµάτων της αντλίας πρέπει να παρουσιάζουν 
ικανοποιητική αντοχή σε φθορά και διάβρωση. 

Ειδικότερα πάντως θα κατασκευασθούν: 

• Τα χυτά µέρη της αντλίας (κατάθλιψη, δακτύλιος στήριξης, αναρρόφηση), από ειδικό 
και άριστης ποιότητας λεπτόκοκκο χυτοσίδηρο (τουλάχιστον 0020 κατά ϋΙΝ 1691) 
χωρίς φυσαλίδες ή ελαττώµατα χυτηρίου. 

• Η πτερωτή και τα οδηγά πτερύγια από θερµοπλαστική ρητίνη µε υψηλή µηχανική και 
ελαστική συµπεριφορά. Η πτερωτή θα είναι ασφαλισµένη στον άξονα µε σφήνες. 

• Ο άξονας θα είναι κατασκευασµένος από ανοξείδωτο χάλυβα, θα περιλαµβάνει 
εναλλάξιµα προστατευτικά χιτώνια επίσης από ανοξείδωτο χάλυβα και θα εδράζεται 
σε κουζινέτα τα οποία θα τον προστατεύουν από την είσοδο άµµου. 

• Το κόµπλερ σύνδεσης άξονα-ηλεκτροκινητήρα, τα περικόχλια, οι βίδες, το φίλτρο και 
ο προφυλακτήρας του καλωδίου θα είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα. 

• Θα υπάρχει ενσωµατωµένη βαλβίδα αντεπιστροφής µε σώµα από λεπτόκοκκο 
χυτοσίδηρο υψηλής αντοχής GG25 και έµβολο από ρητίνη µε fiber glass. 

• Το εξωτερικό περίβληµα της αντλίας θα είναι κατασκευασµένο από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 
Μανοµετρικό ύψος (mΣΥ) 70 µµ 40 µµ 

Ονοµαστική παροχή m³/h 45 µ3/h 90 µ3/h 
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• Οι δακτύλιοι στεγανότατος µεταξύ κελύφους και πτερωτής θα είναι κατασκευασµένοι 
από κράµα µαλακού µετάλλου και οι επιφάνειες συναρµογής των επάνω στο κέλυφος 
θα έχουν υποστεί ακριβή και λεπτή κατεργασία. 

• Η µετάδοση κίνησης θα γίνεται µέσω χυτοσιδερένιου συνδέσµου διαιρούµενου 
τύπου. 

10.3. Ηλεκτροκινητήρας 

10.3.1. Κανονισµοί - προδιαγραφές 

Κάθε υλικό, εργασία και δοκιµές πρέπει να ακολουθούν αναγνωρισµένες προδιαγραφές και 
κατά προτίµηση: 

• Τις ∆ιεθνείς Προδιαγραφές ΙΕC. 
• Τις Γερµανικές Προδιαγραφές, DΙΝ, VDΕ. 
• Τις Αµερικανικές Προδιαγραφές ΝΕΜΑ, Α.Ι.Ε.Ε., Α.S.Α., ΑΝSΙ. 
• Τις Βρετανικές Προδιαγραφές Β.S. 

10.3.2. Χαρακτηριστικά λειτουργίας 
Για την κίνηση κάθε αντλίας θα χρησιµοποιηθεί ένας ηλεκτροκινητήρας που θα τροφοδοτείται 
µέσω του πίνακα χαµηλής τάσεως του αντλιοστασίου. 

Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι οριζόντιος, ασύγχρονος, επαγωγικός, τριφασικός, 
υδρολίπαντος, µε βραχυκυκλωµένο δροµέα. 

Τα κύρια χαρακτηριστικά λειτουργίας του ηλεκτροκινητήρα θα είναι τα ακόλουθα: 

α. Τάση ρεύµατος 

Η ονοµαστική τάση λειτουργίας θα είναι 380ν, όµως ο ηλεκτροκινητήρας θα µπορεί να 
λειτουργεί συνεχώς και χωρίς ανωµαλίες µε τάση µέχρι ± 5% της ονοµαστικής. 

β. Συχνότητα 

Η συχνότητα του δικτύου τροφοδοτήσεως είναι 50 περίοδοι ανά δευτερόλεπτο. 

γ. Ισχύς 

Η ονοµαστική ισχύς του ηλεκτροκινητήρα θα είναι τουλάχιστον 15% µεγαλύτερη της µέγιστης 
απαιτούµενης ισχύς στον άξονα της αντλίας στο δυσµενέστερο σηµείο του πεδίου 
λειτουργίας. 

δ. Στροφές 

Ο ηλεκτροκινητήρας θα έχει τον ίδιο αριθµό στροφών µε την αντλία. 

ε. Βαθµός αποδόσεως 

Ο βαθµός αποδόσεως σε ονοµαστική τάση και συχνότητα δεν θα είναι κατώτερος του 75 %. 

Το κατώτατο αυτό όριο πρέπει να επιτυγχάνεται τόσο µε πλήρες φορτίο, όσο και µε τα 3/4 
του φορτίου. 

στ. Συντελεστής ισχύος 

Ο συντελεστής ισχύος µε ονοµαστική τάση ονοµαστική συχνότητα και πλήρες φορτίο δεν θα 
είναι κατώτερος του 0,80. 

ζ. Στοιχεία εκκινήσεως 

Η εκκίνηση θα εκτελείται απευθείας (direct on line). Κατά την εκκίνηση πρέπει η 
απορροφηµένη ένταση να µην υπερβαίνει µια τιµή που να είναι παραδεκτή από την ∆ΕΗ, 
ενώ και η αναπτυσσοµένη ροπή στρέψεως πρέπει να είναι απόλυτα επαρκής για την οµαλή 
εκκίνηση του αντλητικού συγκροτήµατος. Ο ηλεκτροκινητήρας και η διάταξη του πρέπει να 
είναι κατάλληλα για την εκτέλεση 10 τουλάχιστον εκκινήσεων κάθε ώρα. 

10.3.3. Χαρακτηριστικά κατασκευής 
α. Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι στεγανός, υδρόψυκτος, υδρολίπαντος και υδατόβρεκτος, η 
στεγάνωση θα επιτυγχάνεται µε ειδικές τσιµούχες και θα φέρει ειδική προστατευτική διάταξη 
από την άµµο. 
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β. Ο ρότορας θα είναι κατασκευασµένος από ανοξείδωτο χρωµιούχο χάλυβα, µε 
δυνατότητα αλλαγής των αντιτριβικών δακτυλίων. 
γ. Ο στάτης θα έχει περιέλιξη από χάλκινο αγωγό υπενδεδυµένο µε υλικά υψηλών 
προδιαγραφών έναντι του νερού. 
δ. Ο ωστικός τριβέας θα είναι τύπου Mitcell, τοποθετηµένος στο κάτω µέρος του κινητήρα 
και θα είναι τοποθετηµένος επί διαιρούµενου πέδιλου πολλαπλής ευστάθειας. 
ε. Ο στάτης θα ψύχεται µε νερό που θα περιέχει µικρή ποσότητα αντιτοξικού αντιπηκτικού 
υγρού. 
στ. Το διάφραγµα διαστολής θα είναι ενσωµατωµένο στο κάτω µέρος του κινητήρα και θα 
εξισορροπεί τις εσωτερικές πιέσεις του κινητήρα και της εξωτερικές πιέσεις της 
γεωτρήσεως και θα απορροφά τις αλλαγές του όγκου του νερού ψύξε-ως του κινητήρα από 
την θερµοκρασία που αναπτύσσεται κατά την διάρκεια λειτουργίας του. 
ζ. Το καλώδιο τροφοδοσίας θα είναι τριπολικό επίπεδο ή µονοπολικό κυκλικής διατοµής. 

11. Υδραυλικά εξαρτήµατα 

11.1. Γενικά 
α. Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις απαιτήσεις των υδραυλικών εξαρτηµάτων που προβλέπεται 
να εγκατασταθούν στα αντλιοστάσια γεώτρησης, του Αρδευτικού ∆ικτύου.  

Συγκεκριµένα των ακολούθων: 

• Φίλτρα αναρροφήσεως στις αναρροφήσεις των φυγοκέντρων αντλιών 

• ∆ικλείδες αποµονώσεως στις σωληνώσεις καταθλίψεως. 

• Βαλβίδες αντεπιστροφής αντλιών 

• Ειδικά τεµάχια εξαρµόσεως. 

• Αεροεξαγωγό διπλής ενέργειας. 

• Αντιπληγµατική βαλβίδα. 
• Μανόµετρα 

β. Η ονοµαστική διάµετρος των υδραυλικών εξαρτηµάτων θα είναι η ίδια µε την ονοµαστική της 
σωληνώσεως, στην οποία τοποθετούνται. 
γ. Η πίεση λειτουργίας όλων γενικά των υδραυλικών εξαρτηµάτων θα είναι 16 ατµοσφαιρών. 
δ. Όλα τα υδραυλικά εξαρτήµατα θα έχουν φλάντζες τυποποιηµένης κατασκευής, σύµφωνα µε 
τους Γερµανικούς Κανονισµούς DIN 2501 για πίεση ΡΝ16, το δε υλικό από το οποίο θα είναι 
κατασκευασµένες θα είναι ανάλογα µε την περίπτωση ανοξείδωτος χάλυβας ή απλός χάλυβας 
γαλβανισµένος ή όχι. 
ε. Για την σύνδεση των εξαρτηµάτων µε τα υπόλοιπα στοιχεία της εγκαταστάσεως θα 
χρησιµοποιηθούν κοχλίες οι οποίοι θα είναι γαλβανισµένοι εν θερµώ καθώς και στεγανωτικό 
παρέµβυσµα πάχους 2-3 χλστ. 

11.2. Φίλτρα αναρροφήσεως 
α. Τα φίλτρα αναρροφήσεως τοποθετούνται στην αρχή των σωλήνων αναρροφήσεως των 
αντλιών µέσα στη δεξαµενή αναρροφήσεως. 
β. Κάθε φίλτρο αποτελείται από διάτρητο χαλυβδοέλασµα πάχους 3,6 χλστ. 
γ. Η ονοµαστική διάµετρος των φίλτρων θα είναι ίση µε την ονοµαστική διάµετρο της 
σωληνώσεως αναρροφήσεως όπου τοποθετούνται. 
δ. Ο αριθµός και το είδος των οπών του πλέγµατος θα είναι τέτοια ώστε η ελεύθερη επιφάνειά 
τους για την δίοδο του νερού να είναι τουλάχιστον τριπλάσια από την διατοµή του αντίστοιχου 
σωλήνα. 
ε. Οι φλάντζες των φίλτρων θα είναι χαλύβδινες κατά DIN 2501. 

11.3. ∆ικλείδες 
α. ∆ικλείδες αποµονώσεως χειροκίνητες τοποθετούνται στα ακόλουθα σηµεία των 
αντλητικών εγκαταστάσεων: 

• Στον σωλήνα καταθλίψεως κάθε αντλίας. 
• Στον κεντρικό καταθλιπτικό αγωγό κάθε αντλιοστασίου. 

β. Όλες οι δικλείδες θα είναι χειροκίνητες, πιέσεως λειτουργίας 16 ατµ. 
γ. Όλες οι δικλείδες, αναρροφήσεως και καταθλίψεως θα είναι τύπου περιστρεφόµενου 
δίσκου (πεταλούδας). 
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δ. Η ονοµαστική διάµετρος των δικλείδων θα είναι ίση προς την ονοµαστική διάµετρο της 
σωληνώσεως, στην οποία παρεµβάλλεται η δικλείδα. 
ε. Οι δικλείδες τύπου πεταλούδας θα είναι κατάλληλες για οριζόντια τοποθέτηση µε 
φλάντζες, ΡΝ 16. 
στ. Το σώµα των δικλείδων θα είναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο αρίστης ποιότητας, 
απαλλαγµένο από φυσαλίδες κ.λ.π. ελαττώµατα χυτηρίου. 
ζ. Ο δίσκος αποµονώσεως θα είναι χαλύβδινος και θα περιστρέφεται γύρω από χαλύβδινο 
άξονα (ή δύο ηµιαξόνια) που θα διέρχεται από την οριζόντια διάµετρο της δικλείδας. 
Ο δίσκος θα έχει στερεωµένο περιφερειακά ένα δακτύλιο στεγανότητας από ειδική συνθετική 
ύλη, ο οποίος στην κλειστή θέση του δίσκου θα συµπιέζεται επάνω σε ειδικά διαµορφωµένη 
υποδοχή του κελύφους, που θα φέρει επικάλυψη από ειδικό συνθετικό υλικό. 
Ο δακτύλιος στεγανότητας θα στερεώνεται στο δίσκο κατά τρόπο ασφαλή µε κατάλληλη 
µεταλλική στεφάνη µέσω χαλύβδινων κοχλιών. 
Η µορφή του δίσκου θα είναι τέτοια ώστε να παρεµβάλλονται οι µικρότερες δυνατές 
αντιστάσεις στη ροή του νερού. 
η. Ο άξονας περιστροφής του δίσκου θα είναι χαλύβδινος και θα εδράζεται σε έδρανα από 
ορείχαλκο. Ο άξονας περιστροφής του δίσκου είναι έκκεντρος µε αποτέλεσµα ο δίσκος να 
εξασκεί διαρκώς µια ροπή στον άξονα κυρίως στην ηµίκλειστη θέση. Η ροπή αυτή 
σταθεροποιεί τον άξονα και εµποδίζει κραδασµούς του που είναι αναπόφευκτοι σε 
οποιαδήποτε άλλη κατασκευή βαννών πεταλούδας. Στις θέσεις όπου ο άξονας διαπερνά το 
κέλυφος θα υπάρχει ειδικός στεγανωτικός δακτύλιος από ελαστικό, ο οποίος θα 
παρεµποδίζει τελείως την διαφυγή νερού. 
θ. Ο χειρισµός κάθε δικλείδας θα γίνεται µε το χέρι µέσω καταλλήλου µηχανισµού 
µεταδόσεως της κινήσεως προς τον άξονα περιστροφής του δίσκου. Ο µηχανισµός αυτός 
βρίσκεται µέσα σε ένα χυτοσίδηρο κιβώτιο στεγανά κλεισµένο και στερεωµένο στη µια 
πλευρά του σώµατος της δικλείδας. Επάνω στο κιβώτιο αυτό θα υπάρχει και ένας δείκτης 
θέσεως του δίσκου. Ο µηχανισµός χειρισµού θα είναι κατάλληλος για χειρισµό µε πίεση από 
τη µια µεριά του δίσκου ίση µε την πλήρη ονοµαστική πίεση. 

11.4. Βαλβίδες αντεπιστροφής 
α. Στον καταθλιπτικό αγωγό κάθε αντλίας θα τοποθετηθεί µία βαλβίδα αντεπιστροφής µε 
φλάντζες, τύπου ελαστικής εµφράξεως ή παροµοίου, ειδικής για την αποφυγή δηµιουργίας 
πληγµάτων κατά το κλείσιµο της. 
 
β. Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι κατάλληλες για οριζόντια τοποθέτηση, µε φλάντζες 
κατά DIN 2501, διαµέτρων ίσων µε τις διαµέτρους των σωληνώσεων στις οποίες 
παρεµβάλλονται οι βαλβίδες και πιέσεως 10 ατµ. 
γ. Το σώµα των βαλβίδων αντεπιστροφής θα είναι από ειδικό χυτοσίδηρο. 
δ. Οι βαλβίδες πρέπει να πληρούν τις κάτωθι απαιτήσεις: 

• Να κλείνουν στεγανά 

• Να µη προκαλούν κτυπήµατα κατά το κλείσιµο 

• Να κλείνουν πολύ γρήγορα ώστε να µη προφτάνει να δηµιουργηθεί αντίστροφη ροή εκτός 

αν άλλως ιδιαίτερα απαιτείται. 

• Να µη προκαλούν τοπικά πλήγµατα κατά το κλείσιµο. 

Για την επίτευξη των ανωτέρω πρέπει το κινητό στοιχείο αποφράξεως να έχει µικρή αδράνεια 
και πολύ σύντοµη διαδροµή. 
ε. Ο Ανάδοχος είναι απολύτως υπεύθυνος σε περίπτωση που οι βαλβίδες που θα 
προµηθεύσει προκαλούν πλήγµατα κατά το κλείσιµο τους να τις αντικαταστήσει µε άλλες 
κατάλληλες. 
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11.5. Τεµάχια εξαρµόσεως 
α. ∆ίπλα σε κάθε βαλβίδα αντεπιστροφής και δικλείδα (αναρροφήσεως και καταθλίψεως) 
όπως δείχνεται στα σχέδια, θα τοποθετηθούν ειδικά τεµάχια µε τα οποία θα είναι δυνατή η 
αποµάκρυνση και επανατοποθέτηση των βαλβίδων αντεπιστροφής και δικλείδων χωρίς να 
θιγεί o σωλήνας ή να καταστραφούν τα παρεµβύσµατα. 
β. Τα τεµάχια αυτά θα έχουν την ίδια ονοµαστική διάµετρο και πίεση µε τις αντίστοιχες 
δικλείδες. Θα αποτελούνται από δύο τµήµατα που θα κατασκευασθούν από συγκολλητά 
χαλυβδοελάσµατα και θα παρουσιάζουν τη δυνατότητα αξονικής µετακινήσεως του ενός ως 
προς το άλλο, µε αυξοµείωση του συνολικού µήκους του τεµαχίου κατά 2 έως 3 εκ. Η µεταξύ 
των δύο τµηµάτων στεγάνωση θα επιτυγχάνεται µε κατάλληλο ελαστικό δακτύλιο που θα 
συσφίγγετε από µία κινητή φλάντζα. 
Η σύνδεση των τµηµάτων θα εξασφαλίζεται µε γαλβανισµένους κοχλίες εν θερµώ που θα 
εκτείνονται σε όλο το µήκος του τεµαχίου, και θα χρησιµοποιούνται για την σύνδεση µε τα 
υπόλοιπα εξαρτήµατα ή τις σωληνώσεις. 
γ. Τα ειδικά τεµάχια εξαρµόσεως θα έχουν φλάντζες τυποποιηµένες κατά DIN 2501, ΡΝ 10 
για την σύνδεση µε τις δικλείδες, βαλβίδες κ.λ.π., σωληνώσεις. 
Εξωτερικά και εσωτερικά θα είναι βαµµένα µε στρώση ισχυρής αντιοξειδωτικής βαφής. 

11.6. Αντιπληγµατική βαλβίδα - αεροεξαγωγός 
α. Για την µείωση των φαινόµενων από το υδραυλικό πλήγµα κατά την στάση της αντλίας 
του αντλιοστασίου θα χρησιµοποιηθεί η ροπή αδρανείας του αντλητικού συγκροτήµατος, σε 
συνδυασµό µε αντιπληγµατική βαλβίδα πρόληψης πλήγµατος και αεροεξαγωγό. 
β. Η αντιπληγµατική βαλβίδα πρόληψης πλήγµατος, θα είναι διατοµής DΝ50, 
διαφραγµατικού τύπου και θα αποτελείται από: 

• σώµα τύπου Υ από χυτοσίδηρο GG 25 DΙΝ 1961 

• ενεργοποιητή από χυτοσίδηρο GG 25 DΙΝ 1961 

• διάφραγµα από νεοπραίνιο ενισχυµένο µε πλαστικές ίνες 

• έδρα από ανοξείδωτο χάλυβα ΑΙSΙ 416 

• άξονα από ανοξείδωτο χάλυβα DΙΝ 1.4021/20Cr13 

• έδρα φραγής από ελαστικό κατάλληλο για λύµατα VIΤΟΝ 

• πνευµατικό ελατήριο από ανοξείδωτο χάλυβα ανάλογων διαστάσεων 

• βαφή εποξειδική µε πάχος τουλάχιστον 200 µικρά 
γ. Ο αεροεξαγωγός θα είναι κατάλληλος για εισαγωγή και εξαγωγή αέρα (διπλής ενέργειας), 
παλινδροµικού τύπου και θα δύναται να απελευθερώσει τον αέρα των σωληνώσεων κατά 
την πλήρωση και λειτουργία του δικτύου. Θα αποτελείται από: 

• κορµό από χυτοσίδηρο GGG 40 DΙΝ 1963 
• πλωτήρα από πολυαµίδιο 

• µεµβράνη στεγανότητας από σιλικόνη 

• δακτύλιο στεγανότητας από ΕΡDΜ 

• άξονα από ανοξείδωτο χάλυβα ΙΝΟΧ DΙΝ 1.4021 
δ. Υποχρέωση του αναδόχου είναι να εξασφαλίσει, ότι σε περίπτωση στάσης της αντλίας του 
αντλιοστασίου η µεν ελάχιστη µανοµετρική πίεση στην αρχή του καταθλιπτικού αγωγού δεν 
θα είναι µικρότερη του µηδενός (δηλ. απόλυτη πίεση 1,0 atm), η δε µέγιστη αναπτυσσόµενη 
µανοµετρική πίεση δεν θα υπερβεί το διπλάσιο του ονοµαστικού µανοµετρικού ύψους. 
ε. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος σε 1 µήνα από την υπογραφή της συµβάσεως να 
υποβάλλει, βάσει των ακριβών οριστικών στοιχείων της εγκατάστασης, πλήρη οριστικό 
υπολογισµό του υδραυλικού πλήγµατος. Έγκριση του παραπάνω υπολογισµού από τον 
Εργοδότη δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την υποχρέωση του να εξασφαλίσει τα 
παραπάνω όρια πιέσεων. Έτσι εάν κατά τις δοκιµές παραλαβής αποδειχθεί ανεπαρκής η 
αντιπληγµατική προστασία, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να την αυξήσει κατάλληλα στα 
ζητούµενα όρια χωρίς οποιαδήποτε αποζηµίωση. 
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11.7. Μανόµετρα 
α. Θα εγκατασταθούν µανόµετρα για τη λήψη και ανάγνωση των πιέσεων. Θα έχουν πλάκα 
ενδείξεων ωρολογιακού τύπου διαµέτρου 100 mm. 
β. Θα είναι γεµάτα µε λάδι σιλικόνης για την προστασία από κραδασµούς. 
γ. Τα µανόµετρα θα παρέχουν προστασία από βλάβη του αισθητηρίου χρησιµοποιώντας 
προστατευτική πλάκα από ανοξείδωτο χάλυβα κάτω από την πλάκα ενδείξεων και ελαστικό 
διάφραγµα διαφυγής στο πίσω µέρος του οργάνου. 
δ. Το αισθητήριο των µανοµέτρων θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 
ε. Τα µανόµετρα θα είναι κάθετης τοποθέτησης µε σπείρωµα στο κάτω µέρος του οργάνου, 
για την προσαρµογή του στη σωλήνωση. Το κάθε µανόµετρο θα συνοδεύεται από την 
κατάλληλη δικλείδα εξαερισµού και τον συστραµµένο σωληνίσκο (σιφώνι - γουρουνοουρά). 
στ. Το διάφραγµα των µανοµέτρων θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 
ζ. Η κλάση ακριβείας δε θα υπερβαίνει την τιµή 1.6 (µέγιστη απόκλιση ± 1.6%). 
η. Τα µανόµετρα θα συνοδεύονται από κατάλληλα πιστοποιητικά ελέγχου και παραλαβής 
υλικών σύµφωνα µε τους κανονισµούς DΙΝ 50049 ή ισοδύναµους. 
θ. Οι κλίµακες ενδείξεων των µανοµέτρων θα είναι 0-25 bar. 
ι. Πριν από το µανόµετρο θα υπάρχει κρουνός αντίστοιχης αντοχής σε πίεση. 

12. Σωληνώσεις αντλιοστασίων 

12.1. Γενικά χαρακτηριστικά 
α. Το άρθρο αυτό αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις για τις χαλύβδινες σωληνώσεις των 
αντλιοστασίων, δηλαδή τις σωληνώσεις αναρροφήσεως των αντλιών, τις µερικές 
σωληνώσεις καταθλίψεως αυτών καθώς και τις σωληνώσεις των κεντρικών καταθλιπτικών 
αγωγών. 
Η διαµόρφωση των σωληνώσεων αυτών και οι διάµετροι τους δείχνονται τα αντίστοιχα 
σχέδια. 
β. ∆εν περιλαµβάνονται στην Προδιαγραφή αυτή οικοδοµικές εργασίες όπως τα σώµατα 
αγκυρώσεως, οι βάσεις εδράσεως από σκυρόδεµα και οι χωµατουργικές εργασίες όπως η 
διάνοιξη των χανδάκων τοποθετήσεως των σωλήνων έξω από τα αντλιοστάσια και η 
επανεπίχωση. 

12.2. Κατασκευή σωληνώσεων 
α. Για την κατασκευή των χαλύβδινων σωλήνων θα χρησιµοποιηθούν ελάσµατα κατάλληλα 
για ηλεκτροσυγκολλητές κατασκευές ποιότητας SΤ 37.2 κατά DΙΝ 17100. 
β. Τα ελάχιστα απαιτούµενα πάχη των ελασµάτων για τις διάφορες διαµέτρους των 
σωληνώσεων και για πίεση 10 ατµ. είναι τα ακόλουθα: 
∆ιάµετρος σωλήνα 100 -150 200 200 
πάχος ελάσµατος (10 ατµ) 4 4.5 5 
Σε περίπτωση τεµαχίων µεταβλητής διαµέτρου το πάχος ελάσµατος καθορίζεται από τον 
πίνακα αυτό µε βάση την µεγαλύτερη διάµετρο. 
γ. Η κατασκευή των σωλήνων, οι µηχανουργικές επεξεργασίες, τα υλικά που θα 
χρησιµοποιηθούν και οι µέθοδοι και µέσα κατεργασίας πρέπει να είναι απόλυτα κατάλληλα 
για την εργασία για την οποία προορίζονται και απόλυτα σύµφωνα µε τις συµβατικές 
προδιαγραφές. 
δ. Όλα τα άκρα των ελασµάτων που θα συγκολληθούν θα υποστούν προηγούµενα λοξοτοµή 
(φρεζάρισµα). Όλες οι ραφές τόσο κατά µήκος όσο και οι εγκάρσιες, θα συγκολληθούν 
εσωτερικά και εξωτερικά. Εάν υπάρχουν σηµεία, όπου η εσωτερική συγκόλληση είναι εκ των 
πραγµάτων αδύνατη, πρέπει η εξωτερική ραφή να εκτελεστεί κατά τέτοιο τρόπο, ώστε η 
συγκόλληση να εγγυάται την απαιτούµενη αντοχή. 
ε. Στις θέσεις που δείχνεται στα σχέδια θα τοποθετηθούν φλάντζες ώστε να υπάρχει 
δυνατότητα αποσυναρµολογήσεως. Οι κοχλίες όλων των φλαντζών θα είναι γαλβανισµένοι 
εν θερµώ. 
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στ. Ο κεντρικός καταθλιπτικός αγωγός µέσα στο έδαφος θα τοποθετηθεί πάνω σε στρώση 
από άµµο πάχους 10 εκ. περίπου. 
ζ. Όλες οι σωληνώσεις καταθλίψεως θα δοκιµασθούν σε πίεση στεγανότητας 16 atm. 

12.3. Προστατευτική επένδυση 
α. Η εσωτερική επιφάνεια των σωλήνων που αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο 
θα καθαριστεί µε επιµέλεια, θα επιχρισθεί ύστερα µε δύο στρώσεις συνθετικού χρώµατος 
βάσεως ψευδαργύρου ή θα υποστεί προστασία µε λιθανθρακόπισσα σύµφωνα µε τους 
Αµερικανικούς κανονισµούς AWWA C-203. 
β. Η εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων θα καθαριστεί επίσης µε επιµέλεια και στη συνέχεια: 

• Τα ορατά τµήµατα µέσα ή έξω από το αντλιοστάσιο θα επιχρισθούν µε µία στρώση 
συνθετικού χρώµατος βάσεως ψευδαργύρου, και ύστερα θα επικαλυφθούν µε στρώση 
βαφής αποχρώσεως που θα καθορισθεί από την Επίβλεψη και θα συνεργάζεται µε το 
υπόστρωµα. 

• Τα τµήµατα µέσα στο έδαφος θα επενδυθούν µε λιθανθρακόπισσα, πάχους 3 χιλ. και 
θα περιελιχθούν µε διπλή στρώση υαλοταινίας, σύµφωνα µε τους Αµερικανικούς 
Κανονισµούς AWWA C-203. 

• Για τα τµήµατα που πακτώνονται µέσα σε σκυρόδεµα δεν προβλέπεται επένδυση 
προστασίας. 

γ. Οι αρµοί συγκολλήσεως των διαφόρων τεµαχίων µεταξύ τους θα προστατευθούν όλοι 
εσωτερικά και εξωτερικά µε όµοιο τρόπο όπως και οι κύριοι σωλήνες. Η εξωτερική 
προστασία θα γίνει µετά τις δοκιµές υδροστατικής πιέσεως. Η βαφή πρέπει να έχει το 
απαιτούµενο πάχος και να καλύπτει την επένδυση που υπάρχει στα δύο άκρα των τεµαχίων, 
ώστε να αποκαθιστά την συνέχεια του υλικού. 

13. Ηλεκτρικός πίνακας 
13.1. Ο ηλεκτρικός πίνακας θα είναι τύπου πεδίου, µεταλλικός, από σκελετό σιδερογωνιών 

καλυµµένων µε χαλυβδοέλασµα, πάχους τουλάχιστον 2,0 χιλ., επισκέψιµος από την εµπρός 
πλευρά του για επιθεώρηση οργάνων και συσκευών και κλειστός από τις άλλες πλευρές, 
προστασίας ΙΡ 54. Οι µεταλλικές κατασκευές του πίνακα αφού πάρουν την τελική τους 
µορφή και ανοιγούν όλες οι τρύπες για την τοποθέτηση διακοπτών, οργάνων κ.λ.π. θα 
καθαριστούν επιµελώς και στη συνέχεια θα βαφούν υποχρεωτικά µε ηλεκτροστατική βαφή 
και σε χρώµα που θα υποδείξει επίβλεψη. 

13.2. Η τροφοδότηση του πίνακα από την ∆.Ε.Η. και η αναχώρηση των καλωδίων για τους 
κινητήρες των αντλιών θα γίνεται από το κάτω µέρος του πίνακα και απαραίτητα µε 
στυπιοθλίπτη εάν απαιτείται. Οι διαστάσεις του πίνακα θα καθορισθούν µε την επίβλεψη και 
θα είναι οι κατάλληλες ώστε να χωρέσει άνετα µέσα σ' αυτούς όλο το ηλεκτρολογικό υλικό 
τροφοδοτήσεως των αντλητικών συγκροτηµάτων, των βοηθητικών καταναλώσεων και του 
αυτοµατισµού γενικά. 

13.3. Τα διάφορα όργανα θα είναι τοποθετηµένα κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι εύκολος ο 
χειρισµός και η αντικατάσταση τους. Όλα τα όργανα θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε 
πίνακα και ο χειρισµός των θα γίνεται από µπροστά. Κάτω από κάθε διακόπτη, ενδεικτική 
λυχνία, όργανο κ.λ.π., θα τοποθετηθεί ορειχάλκινη ενδεικτική πινακίδα που θα γράφει µε 
χαραγµένα κεφαλαία γράµµατα σε Ελληνική γλώσσα την γραµµή ή προορισµό του οργάνου. 
Ο πίνακας θα παραδοθούν συναρµολογηµένος µε όλα τα όργανα και τις εσωτερικές 
συρµατώσεις που είναι αναγκαίες για την πλήρη λειτουργία. 

13.4. Ο πίνακας θα εξοπλισθεί µε το απαραίτητο υλικό. 
13.5. Ο ηλεκτρικός πίνακας θα περιλαµβάνει ενσωµατωµένη ηλεκτρική αντίσταση, η οποία θα 

τίθεται αυτόµατα σε λειτουργία µε εντολή από θερµοστάτη, όταν η θερµοκρασία µέσα στον 
πίνακα πέσει κάτω από 5°0, ώστε να αποφεύγεται η συµπύκνωση υδρατµών µέσα στον 
ηλεκτρικό πίνακα. 
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14. Όργανα ηλεκτρικών πινάκων διανοµής 
14.1. Τα όργανα των ηλεκτρικών πινάκων που θα χρησιµοποιηθούν θα ακολουθούν γενικά τις 

παρακάτω προδιαγραφές, όπου αυτές έχουν εφαρµογή. 
14.2. Αντικεραυνικά προστασίας γραµµών τροφοδοσίας 220Μ: Για την αντικεραυνική προστασία 

γραµµών τροφοδοσίας 220ν τοποθετούνται παράλληλα µε τις φάσεις και τον ουδέτερο 
αντικεραυνικά που έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 

 

• Μέγιστο ρεύµα εκφόρτισης : 40ΚΑ (σε κυµατοµορφή 8/20µsec) 
• Ονοµαστικό ρεύµα εκφόρτισης : 15ΚΑ (σε κυµατοµορφή 8/20µsec) 
• Μέγιστη παραµένουσα τάση (εκφόρτισης)-(επίπεδο προστασίας) : ≤ 1 κν στα 5ΚΑ (8/20) 

και ≤1.5Κν στα 15ΚΑ (8/20) 
• Χρόνος απόκρισης ≤ 25ηsec 
• Θερµοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : -40°Ο εώς +80°Ο 
• ∆ιαστάσεις 18 Χ 90 Χ 58 mm 
• Ενδεικτικό σήµα καλής λειτουργίας 
• Οι διατάξεις προστασίας έχουν ικανότητα σύνδεσης µε το ενιαίο σύστηµα γείωσης, δεν 

εµποδίζουν ούτε διακόπτουν τη συνεχή λειτουργία της ηλεκτρικής παροχής και δεν 
αυξάνουν την αντίσταση της υπό προστασία γραµµής 

Επίσης οι διατάξεις προστασίας είναι εφοδιασµένες µε µηχανισµό αποµόνωσης από το 
δίκτυο (µε ειδική θερµική επαφή) σε περίπτωση που παρουσιαστούν διαρροές ρεύµατος 
προς τη γείωση. 
Οι διατάξεις προστασίας συνοδεύονται  απο αναλυτικές οδηγίες χρήσης - εγκατάστασης στα 
Ελληνικά και φέρουν τη σήµανση CΕ. 

14.3. Μικροαυτόµατοι: Για τη προστασία των γραµµών που αναχωρούν από τους πίνακες θα 
χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι, ενδεικτικού τύπου L της SΙΕΜΕΝS ή οι αντίστοιχοι της 
ΑΒΒ, LΕGRAND κλπ. Οι µικροαυτόµατοι θα είναι γενικά ονοµαστικής εντάσεως 6Α έως 25Α. 
Οι µικροαυτόµατοι θα είναι σύµφωνα µε τα VDΕ 0641 και 0643, κατάλληλοι για τάση µέχρι 
380 V Ε.Ρ. µε θερµική προστασία σε υπερένταση και ηλεκτροµαγνητικό στοιχείο προστασίας 
σε βραχυκύκλωµα, το οποίο θα διεγείρεται για τιµές ρεύµατος 4 έως 6 φορές το ονοµαστικό. 
Ένταση διακοπής τουλάχιστον 1,5 ΚΑ, για τάση 380 V. 

14.4. Κοχλιωτές ασφάλειες: Οι ασφάλειες αυτές θα είναι τύπου ΕΖ και θα αποτελούνται από βάση 
πορσελάνης κατά DΙΝ 49510, 49511 και 49325, πώµα κατά DΙΝ 49360 και 48365, 
συντηκτικό φυσίγγιο κατά DΙΝ 49360 και DΙΝ 0635, δακτύλιο και λοιπά απαραίτητα 
εξαρτήµατα για την άψογη λειτουργία τους. 

14.5. Ραγοδιακόπτες φορτίου 
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και θα µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν ως γενικοί και µερικοί διακόπτες µέχρι έντασης 100 Α. 
Θα έχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις όπως οι µικροαυτόµατοι, η δε τοποθέτησή τους θα 
επιτυγχάνεται δια ενός µανδάλου επί ραγών στήριξης ή µε την βοήθεια δύο κοχλιών επί 
πλακός. 
Το κέλυφός τους θα είναι από συνθετική ύλη. 
Προς διάκριση αυτών θα υπάρχει στη µετωπική πλευρά το σύµβουλο του αποζεύκτη. 

14.6. Μαχαιρωτές ασφάλειες: Οι ασφάλειες αυτές θα προσαρµόζονται στους ασφαλειαποζεύκτες 
φορτίου. Οι µαχαιρωτές ασφάλειες χρησιµοποιούνται για τη προστασία γενικά των 
ηλεκτρικών γραµµών των πινάκων σε υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. Οι µαχαιρωτές 
ασφάλειες θα ανταποκρίνονται κατασκευαστικά στις προδιαγραφές DΙΝ 43653. 

14.7. Ασφαλειαποζεύκτες φορτίου   
Για ένταση πάνω από 100Α, αντί ξεχωριστών διακοπτών και φυσιγγίων, θα µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν ασφαλειαποζεύκτες φορτίου κατά Ν/ϋΕ 0660, βαρέως τύπου, τάσεως 500ν, 
εντάσεως συνεχούς ροής, όπως καθορίζεται στα σχέδια, ικανότητας αποζεύξεως 10πλασίας 
τουλάχιστον του ονοµαστικού τους ρεύµατος υπό συνφ=0,3 αντοχής σε ρεύµα 
βραχυκυκλώσεως που να υπερβαίνει τα 10 ΚΑ ΚΜ3, µε διάρκεια ζωής τουλάχιστον 1000 
χειρισµούς. 



ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ Τ.Κ. ΠΛΑΤΑΝΗΣ,  ∆ΗΜΟΥ Ε∆ΕΣΣΑΣ 
 

Τεχνικές Προδιαγραφές Ηλεκτροµηχανολογικών Εγκαταστάσεων                                                                Σελίδα 17 από 25 
 

Οι ασφαλειαποζεύκτες θα έχουν συντηκτικά ασφαλειών µαχαιρωτά, που θα µπορούν σε 
τάση 500ν, να διακόψουν ρεύµα βραχυκυκλώσεως που θα υπερβαίνει τα 1100 ΚΑ ΚΜ3. Οι 
ασφαλειαποζεύκτες φορτίου θα έχουν βάσεις 125Α ή 160Α ή 400Α ή 630Α και τα ανάλογα 
φυσίγγια. 

14.8. ∆ιακόπτες προστασίας κινητήρων (motor - starters) 
Θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε ράγα και θα φέρουν θερµικά πηνία υπερφόρτισης µε 
αντιστάθµιση θερµοκρασίας και µαγνητικά στοιχεία υπερέντασης. Η ρύθµιση των θερµικών 
στοιχείων υπερφόρτισης θα είναι λεπτοµερής ώστε να καλύπτει πλήρως τα διάφορα µεγέθη 
ηλεκτροκινητήρων. Η ισχύς βραχυκύκλωσης θα είναι η κατάλληλη για τον πίνακα που θα 
εγκατασταθούν. Η µηχανική διάρκεια ζωής θα είναι κατ' ελάχιστον 100.000 χειρισµοί και η 
ηλεκτρική διάρκεια ζωής (Α03) 50.000 χειρισµοί. Η κατασκευή τους θα είναι κατά DIN 0660 IEC 
947-2, IEC 947-4. 

14.9. Θερµικά στοιχεία υπερεντάσεως 
Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώµατα έναντι υπερεντάσεων. 
Τα θερµικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής 
µέσω της ενεργοποίησης µιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόµος ισχύος που 
τροφοδοτεί κινητήρα), είτε απευθείας µηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη 
(αυτόµατοι διακόπτες ισχύος). 
Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από: 
• υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης 
• υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας 
• στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δροµέας δεν περιστρέφεται 
• κατά τη µονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης µιας 

φάσης 
Τα θερµικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
• Χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας µορφής ΙΙΙ σύµφωνα µε VDΕ 0660/Ι. 
• Τάση µόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC 
• Κλάση µόνωσης : C/VDΕ 0110 
• Περιοχή και κλίµακα ρύθµισης : να περιέχει το ονοµαστικό ρεύµα του κλάδου στον οποίο 

παρεµβάλλονται τα θερµικά στοιχεία 
• Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος : 40° C 
Τα θερµικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής µέσω βοηθητικής 
επαφής να είναι εφοδιασµένα µε : 
• Μοχλό επαναφοράς µε θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ. 
• Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ µετά την ενεργοποίηση των θερµικών στοιχείων είναι 

απαραίτητο για να ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά µέσω του µπουτόν 
επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ η επαναφορά γίνεται αυτόµατα. 

• Μπουτόν επαναφοράς. 
• Μοχλό δοκιµής. 
Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα µε µεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν, προτού 
ολοκληρωθεί η φάση της εκκένωσης να ενεργοποιούνται τα θερµικά στοιχεία και να 
διακόπτουν την λειτουργία του κινητήρα. 
Σε αυτή τη περίπτωση, εκτός από τη διάταξη εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό σχέδιο 
(βραχυκύκλωση των θερµικών κατά τη φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί 
ειδική διάταξη θερµικών στοιχείων µέσω τριών µετασχηµατιστών έντασης κορεσµένου 
πυρήνα. 
Ο λόγος µετασχηµατισµού των µετασχηµατιστών έντασης Ι1:Ι2 είναι σταθερός µέχρι 1,2 
φορές το ονοµαστικό ρεύµα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερµικών δεν διαφέρει. 
Μετά το σηµείο 1,2 φορές το ονοµαστικό ρεύµα, το ρεύµα του δευτερεύοντος, λόγω του 
κορεσµού. Η όχι γραµµική αύξηση του ρεύµατος του δευτερεύοντα δίνει µεγαλύτερους 
χρόνους απόζευξης στην περιοχή εντάσεων µεγαλύτερων 1,2 φορές της αντίστοιχης 
ονοµαστικής και συνεπώς επιτρέπει µεγαλύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης 
των κινητήρων. 
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14.10. Μικροαυτόµατοι διακόπτες ράγας έως 125Α 
Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες (ΜCΒ) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο ΙΕC 60947-
2 ή ΙΕC 60898. 
Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες (ΜCΒ) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συµµετρική πλάτους 
35 mm και θα είναι µονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί ή τετραπολικοί. 
Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών ΜΟΒ θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον µε την 
αναµενόµενη τιµή σφάλµατος στο σηµείο του συστήµατος διανοµής όπου εγκαθίστανται, 
εκτός εάν µεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη. 
Οι διακόπτες ΜCΒ θα µπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς µείωση της 
ικανότητας (τεχνικών χαρακτηριστικών) τους. 
Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος µηχανικά από τη λαβή χειρισµού, 
ώστε να αποφεύγεται, οι επαφές να παραµείνουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή 
υπερφόρτισης, πρέπει να είναι τύπου «αυτοµάτου επανοπλισµού». 
Ο µηχανισµός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολύ -πολικό-µικροαυτόµατο διακόπτη 
(ΜCΒ) πρέπει να συνδέεται απευθείας µε τον εσωτερικό µηχανισµό του διακόπτη (ΜCΒ) και 
όχι µε τη λαβή χειρισµού. 
Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου «γλώσσας» (λαβής), µε δυνατότητα κλειδώµατος και 
χρήσης περιστροφικού χειριστηρίου. 
Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει διµεταλλικό θερµικό στοιχείο, για προστασία κατά 
υπερφόρτισης και ένα µαγνητικό στοιχείο, για προστασία κατά βραχυκυκλώµατος. Για κάθε 
ονοµαστική ένταση µικροαυτόµατου διακόπτη θα πρέπει να παρέχονται πίνακες 
επιλεκτικότητας ρεύµατος. 
Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άµεσης 
επαφής. Πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρµογή βοηθητικών εξαρτηµάτων όπως : 
πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ΟΝ-ΟΡΡ, επαφή σηµατοδότησης ανάγκης 
(θΐθΐτη) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύµατος διαρροής 30 ή 300ηιΑ µε δυνατότητα ελέγχου από 
απόσταση (αφόπλιση από απόσταση). 
Επιλογή καµπύλης για µικροαυτόµατο διακόπτη (κατά ΙΕC 898): 

 

14.12.∆ιπλό κουµπί χειρισµού (ΟΝ-ΟFF): Θα είναι κατασκευασµένο από θερµοπλαστική ύλη 
κατάλληλο για τοποθέτηση σε πίνακα, τάσεως λειτουργίας επαφών 380 V, και ονοµαστικής 
εντάσεως 6Α. Το κουµπί θα είναι σύµφωνο προς τις προδιαγραφές ΙΕC 337-1, VDE 0114, DΙΝ 
43602. 

14.13. Ασφάλειες ενδεικτικών λυχνιών: Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι 
µικροαυτόµατοι τύπου I εγκατεστηµένες δίπλα στις ενδεικτικές λυχνίες. 

14.14. Ενδεικτικές λυχνίες: Στους πίνακες διανοµής και µετά τις γενικές ασφάλειες, θα 
εγκατασταθούν δύο ενδεικτικές λυχνίες, µια για κάθε φάση ενώ στις αναχωρήσεις των 
ηλεκτροκινητήρων θα εγκατασταθούν δύο ενδεικτικές λυχνίες (πράσινη=ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 
κόκκινη=ΒΛΑΒΗ). 

14.15. Μεταγωγικοί διακόπτες: Αυτοί θα είναι ονοµαστικής τάσεως 220ν τριών θέσεων (Α-Ο-Μ) 
κατάλληλοι για εγκατάσταση σε πίνακα και ειδικά για βοηθητικά κυκλώµατα. Οι διακόπτες θα 
περιλαµβάνουν το χειριστήριο και τη µετωπική πλάκα στην οποία θα είναι χαραγµένα τα 
γράµµατα των θέσεων. 

Καµπύλη 
Χαρακτηρισµός 

ρύθµισης 
Εφαρµογή 

Β Low setting 
Πηγές που παράγουν χαµηλά επίπεδα βραχυκυκλώµατος (π.χ. 

γεννήτριες) Μεγάλα µήκη καλωδίων 

C Standard setting - Προστασία κυκλωµάτων και δικτύων (γενική χρήση) 

D ή Κ High setting 
- Προστασία κυκλωµάτων που έχουν µεγάλο ρεύµα εκκίνησης (π.χ. 

κινητήρες, µετασχηµατιστές) 

ΜΑ Type ΜΑ 
- Προστασία κινητήρων σε συνδυασµό µε επαφές (επαφές µε 

θερµική προστασία) 
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14.16.Κατασκευαστές οργάνων πινάκων: Όλα τα όργανα των πινάκων θα είναι κατασκευής 
γνωστού εργοστασίου ηλεκτρολογικού υλικού, όπως SΙΕΜΕΝS, ΑΕG, ΑΒΒ, ΒΒC, ΜΕRLΙΝ 
GΕRΙΝ, LΕNGRΑΝD. 

15. Μετατροπείς συχνότητας (inverter) 
15.1. Για την οµαλή εκκίνηση των αντλιών των αντλιοστασίων, καθώς και για την προσαρµογή της 

παροχής τους ανάλογα µε την ζήτηση, προβλέπεται η εγκατάσταση µετατροπέων 
συχνότητας (inverter). 

15.2. Ο µετατροπέας συχνότητας του αντλιοστασίου θα είναι ισχύος 20 ΚWatt. 
15.3. Ο µετατροπέας συχνότητας θα χρησιµοποιούν τεχνολογία δεύτερης γενιάς ΙGΒΤ, για την 

πλήρη εκµετάλλευση της ισχύος του κινητήρα. 
15.4. Θα είναι πλήρως ψηφιακοί και θα διαθέτουν έτοιµες macro εντολές για ειδικές εφαρµογές 

(έλεγχος πολλών αντλιών κ.λπ.) 
15.5. Θα έχουν εύχρηστο χειριστήριο για έλεγχο και προγραµµατισµό παραµέτρων. 
15.6. Τα τεχνικά στοιχεία των µετατροπέων συχνότητας θα είναι: 

 

• Βήµα συχνότητας 0.01 Ηz 
• Ροπή εκκίνησης 150 - 180% 

• ∆υνατότητα ρύθµισης επιτάχυνσης - επιβράδυνσης, µε καλές δυναµικές αποκρίσεις 

• Συνολικό cosφ > 0.95 

• Υπερφόρτιση 50% σε σταθερή ροπή και 10% σε τετραγωγική ροπή 

• Ρυθµιζόµενη διακοπτική συχνότητα 1 - 12 Ηζ 
• Προστασία απέναντι σε υπερένταση, ρύθµιση ορίου ρεύµατος, υπέρταση, έλλειψη τάσης, 

υπερθέρµανση, µπλοκαρισµένο ρότορα κ.λπ. 
 

15.7. Οι συνθήκες λειτουργίας θα είναι σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 00Ο-400Ο και σχετική 
υγρασία < 90%. 

15.8. Ο µετατροπέας θα έχει βαθµό απόδοσης τουλάχιστον 95% σε πλήρη ισχύ, θα έχει 
ρυθµιζόµενο χρόνο επιτάχυνσης/επιβράδυνσης και θα καλύπτει τους κανονισµούς για τις 
ραδιοπαρεµβολές. Θα έχει είσοδο για αναλογικό σήµα και εξόδους αναλογικές και βοηθητικές 
επαφές. 

15.9. Ο όλος έλεγχος του µετατροπέα θα γίνεται από µικροϋπολογιστή. Η συσκευή θα έχει οθόνη 
όπου θα εµφανίζονται µε κατάλληλους χειρισµούς, οι ρυθµισθείσες παράµετροι λειτουργίας 
καθώς και οι ενδείξεις σφάλµατος και προστασίας σε υπερφόρτιση, βραχυκύκλωµα, 
υπέρταση, χαµηλή τάση, χαµηλή/υψηλή θερµοκρασία. 

15.10. Τo inverter θα πρέπει να συνοδεύονται από αντίστοιχα πρωτότυπα πιστοποιητικά. Θα 
πρέπει να φέρουν φίλτρα συχνοτήτων στην είσοδο και την έξοδο, να εκκινούν συµβατικούς 
κινητήρες µε κλάση µόνωσης F, να προστατεύουν από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα τον 
ηλεκτροκινητήρα, να έχουν σταθερή ροπή στις συχνότητες από 50-60 Ηz και να έχουν 
εγγύηση καλής λειτουργίας 5 χρόνων. 

16. Ηλεκτρονικοί οµαλοί εκκινητές κινητήρων (soft starers) 

16.1. Γενικά 
• Οι προδιαγραφές βασίστηκαν στα ελάχιστα κριτήρια που είναι απαραίτητα για την 

αξιόπιστη λειτουργία ηλεκτρονικών οµαλών εκκινητών κινητήρων (soft-starters). 
• Η πλήρης συµβατότητα µε τις προδιαγραφές, µπορεί εύκολα να παραβλεφθεί, ειδικά όταν 

υπάρχουν µεγάλες διαφορές στην τιµή, όµως η αποκατάσταση των προ-βληµάτων που 
µπορούν να προκύψουν αργότερα σαν συνέπεια λανθασµένης επιλογής, µπορεί να 
αποδειχθεί χρονοβόρα και απαγορευτικά πολυέξοδη. 

• Αυτές οι προδιαγραφές παρουσιάζουν µια αµερόληπτη άποψη των τεχνικών 
απαιτήσεων, αναγκαίων για την διασφάλιση υψηλής απόδοσης και αξιοπιστίας µε τις 
ελάχιστες διαταραχές στις εγκαταστάσεις. 
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Ονοµαστική Τάση: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να είναι κατάλληλος για λειτουργία σε 
δίκτυο 3 φάσεων, 415 V ±10% 
Ονοµαστική συχνότητα: Ο οµαλός εκκινητής θα είναι κατάλληλος για λειτουργία σε δίκτυο 
συχνότητας 50 Ηζ ± 2 Ηz. 
Τύπος γέφυρας: Ο οµαλός εκκινητής θα είναι τύπου 3 φάσεων, µε πλήρως ελεγχόµενα 
αντιπαράλληλα 30Κ. 
Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος: Ο οµαλός εκκινητής θα είναι κατάλληλος για λειτουργία 
σε πλήρες φορτίο σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 50°Ο. 
Ρυθµός εκκινήσεων: Ο διαγωνιζόµενος θα πρέπει να δώσει τα τεχνικά στοιχεία του εκκινητή 
κατά ΑC53a ή ΑC53b για να επιδείξει ότι ο τύπος που επέλεξε είναι κατάλληλος για το 
συνδεδεµένο φορτίο. 
Βαθµός προστασίας περιβλήµατος: Το περίβληµα θα πρέπει να έχει βαθµό προστασίας 
ΙΡ21 για ισχύ εκκινητή έως 132 Kw και ΙΡ20 για ισχύ πάνω από 150 Kw. 
Απώλειες και τοποθέτηση: Ο διαγωνιζόµενος θα πρέπει να δηλώσει τις θερµικές απώλειες 
του οµαλού εκκινητή και τις αποστάσεις που πρέπει να τηρούνται για επαρκή αερισµό και 
ψύξη. 
Ραδιοφωνικά παράσιτα - εκποµπή: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να περιορίζει τις 
παρεµβολές προς άλλες συσκευές και πρέπει να είναι συµβατός µε το πρότυπο ΑS 2064-
1997 group 1 class Α. Ο διαγωνιζόµενος θα πρέπει να δηλώνει αν υπάρχουν σηµεία 
λειτουργίας όπου δεν υπάρχει συµβατότητα. 
Ραδιοφωνικά παράσιτα - ατρωσία: Οι οµαλοί εκκινητές θα πρέπει να έχουν ατρωσία σε 
ραδιοφωνικά παράσιτα που δηµιουργούνται από άλλες συσκευές και θα πρέπει να είναι 
συµβατοί µε το πρότυπο ΑS 4252.1 1994. 
Πιστοποιητικά ∆ιασφάλισης Ποιότητας: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να είναι 
κατασκευασµένος µε βάση διεθνή πρότυπα διασφάλισης ποιότητας σύµφωνα µε το ΙS0 
9001. 

16.2. Κύκλωµα Ελέγχου 
Ψηφιακές είσοδοι: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να διαθέτει ψηφιακές εισόδους για 
2σύρµατο και 4σύρµατο έλεγχο start / stop και reset. Σε περίπτωση κινητήρα 2 ταχυτήτων, ο 
εκκινητής θα πρέπει να διαθέτει µια ψηφιακή είσοδο που θα καθορίζει το σετ παραµέτρων 
που πρέπει να χρησιµοποιηθεί. Η κατάσταση όλων των ψηφιακών εισόδων θα πρέπει να 
είναι ορατή µε LED. 
Έξοδοι Ρελέ: Θα πρέπει να διατίθενται 3 προγραµµατιζόµενες έξοδοι ρελέ για την 
παρακολούθηση από απόσταση του εκκινητή. Οι έξοδοι θα έχουν τη δυνατότητα να 
προγραµµατιστούν κατ' ελάχιστον σαν: 
• Έλεγχος Ρελέ Bypass ή Rυη (λειτουργία) - Έλεγχος κυρίως ρελέ - Alarm (σφάλµα) 
• Σφάλµα υψηλού ρεύµατος - Σφάλµα χαµηλού ρεύµατος - Έξοδος ενεργοποιηµένη. 
Τοπικός έλεγχος: Ο εκκινητής θα έχει πλήκτρα stop, start, reset και δυνατότητα να 
ενεργοποιείται είτε από τα πλήκτρα είτε από τις ψηφιακές εισόδους. 
Γαλβανική αποµόνωση: Όλες οι ψηφιακές είσοδοι θα πρέπει να είναι γαλβανικά 
αποµονωµένες από την τριφασική τροφοδοσία. 
Οθόνη και πληκτρολόγιο: Ο εκκινητής θα έχει ψηφιακή οθόνη ενδείξεων (display) µε 
πληκτρολόγιο που θα απεικονίζει πληροφορίες για την κατάσταση στην οποία βρίσκεται και 
θα χρησιµοποιείται για τον προγραµµατισµό του. 
Κλείδωµα πληκτρολογίου: Θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα «κλειδώµατος» του 
πληκτρολογίου για την προστασία της συσκευής από αλλαγές στις παραµέτρους από µη 
εξουσιοδοτηµένο προσωπικό. 

16.3. Χαρακτηριστικά 
Συνεχής έλεγχος ρεύµατος: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να είναι σε θέση να περιορίζει το 
ρεύµα προς τον κινητήρα από 100% έως 550% του ονοµαστικού ρεύµατός του (Full Load 
Current) και να ρυθµίζει την τάση εξόδου έτσι ώστε να διατηρείται το ρεύµα αυτό κατά τη 
διάρκεια της εκκίνησης. 
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Ράµπα ρεύµατος εκκίνησης: Ο εκκινητής θα έχει τη δυνατότητα να προγραµµατίζεται ώστε 
να παρέχει ράµπα ρεύµατος εκκίνησης όπου το αρχικό ρεύµα εκκίνησης, το µέγιστο ρεύµα 
εκκίνησης και ο ρυθµός µεταβολής του ρεύµατος να µπορούν να καθοριστούν από τον 
χρήστη. 
Έλεγχος Αντλιών: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να προσαρµόζεται 
στη λειτουργία αντλίας έτσι ώστε να ελαχιστοποιεί το υδραυλικό πλήγµα. Αυτό είναι ιδιαίτερα 
σηµαντικό κατά το σταµάτηµα της αντλίας. Ο εκκινητής θα πρέπει να παρέχει 2 
προγράµµατα οµαλού σταµατήµατος, έτσι ώστε να προσαρµόζεται σε διαφορετικούς 
κινητήρες και χαρακτηριστικές αντλιών.Ενίσχυση Ροπής: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να 
έχει τη δυνατότητα να παρέχει ενίσχυση ροπής κατά την εκκίνηση δίνοντας πλήρη τάση 
εξόδου για σύντοµο χρόνο. 
Πολλαπλά σύνολα παραµέτρων: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να έχει µέχρι 2 σύνολα από 
ανεξάρτητα ρυθµιζόµενες παραµέτρους που θα δίνει τη δυνατότητα για έλεγχο και προστασία 
κινητήρων 2 ταχυτήτων. Τα σύνολα των παραµέτρων θα µπορούν να επιλέγονται µέσω 
ψηφιακής εισόδου. 
ΡΟ πέδηση: Ο οµαλός εκκινητής θα έχει τη δυνατότητα να φρενάρει το φορτίο του κινητήρα 
µέσω πέδησης µε ϋθ τάση. Αν το φορτίο έχει υψηλή αδράνεια τότε ο εκκινητής θα πρέπει να 
έχει τη δυνατότητα για οµαλό φρενάρισµα µε ανεξάρτητα ρυθµιζόµενα τα ρεύµατα εκκίνησης 
και πέδησης. 
Καθυστέρηση επανεκκίνησης: Ο οµαλός εκκινητής θα πρέπει να διαθέτει δυνατότητα 
καθυστέρησης επανεκκίνησης που θα αποτρέπει µια επανεκκίνηση µετά από σταµάτηµα για 
ρυθµιζόµενο χρονικό διάστηµα. 

16.4. Προστασία 
Τοπικές εγκαταστάσεις για Service: Ο διαγωνιζόµενος θα πρέπει να δηλώσει αν διαθέτει 
πλήρως εξοπλισµένες εγκαταστάσεις επισκευής (service) και σε ποιες διευθύνσεις βρίσκονται. 
Επίσης θα πρέπει να διευκρινίσει τις ώρες κατά τις οποίες είναι διαθέσιµο 
το service. 
Απεικόνιση σφαλµάτων: Ο εκκινητής θα πρέπει να απεικονίζει όλα τα σφάλµατα. Τα 
παρακάτω είναι η ελάχιστη απαίτηση: 
• Σφάλµα SCR (Θυρίστορ) 

• Θερµική υπερφόρτιση κινητήρα (Θερµικό µοντέλο) 

• Υπερθέρµανση ψήκτρας 

• Υπέρβαση χρόνου εκκίνησης 

• ΤΙΊΘΙΎΓΠ5Τ.0Γ κινητήρα 

• Ασυµµετρία φάσεων 

• Συχνότητα τροφοδοσίας 

• Αλληλουχία φάσεων 

• Στιγµιαία υπερφόρτιση 

• Σφάλµα κυκλώµατος ισχύος 

• Χαµηλή φόρτιση 
Καταγραφή σφαλµάτων - Ιστορικό: Οι οµαλοί εκκινητές θα διαθέτουν µενού καταγραφής 
(data - log) όπου θα καταγράφονται κατ' ελάχιστο τα τελευταία 8 σφάλµατα. 
Σφάλµα έλλειψης φάσης: Ο εκκινητής θα πρέπει να παρέχει προστασία από έλλειψη φάσης 
η οποία θα βασίζεται στη µέτρηση του ρεύµατος. Η ευαισθησία της προστασίας αυτής θα 
πρέπει να είναι ρυθµιζόµενη. 
Σφάλµα βραχυκυκλώµατος του SCR: Ο εκκινητής θα πρέπει να ελέγχει τα SCR για σφάλµα 
και σε περίπτωση ανίχνευσης, να απενεργοποιείται και να απεικονίζει το σχετικό σφάλµα. 
Υπερθέρµανση SCR: Ο εκκινητής θα πρέπει να σταµατά τη λειτουργία όταν υπάρχει µεγάλη 
θερµοκρασία στις ψήκτρες των SCR. 
Ηλεκτρονική θερµική προστασία: Ο εκκινητής θα πρέπει να περιλαµβάνει ηλεκτρονική 
προγραµµατιζόµενη θερµική προστασία βασιζόµενη σε θερµικό µοντέλο του κινητήρα. 
 



ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ Τ.Κ. ΠΛΑΤΑΝΗΣ,  ∆ΗΜΟΥ Ε∆ΕΣΣΑΣ 
 

Τεχνικές Προδιαγραφές Ηλεκτροµηχανολογικών Εγκαταστάσεων                                                                Σελίδα 22 από 25 
 

Υπέρβαση χρόνου εκκίνησης: Κατά τη διάρκεια της εκκίνησης, ο εκκινητής θα παρακολουθεί 
τον χρόνο εκκίνησης και θα εµφανίζει σφάλµα αν ο κινητήρας δεν φτάσει στις ονοµαστικές 
του στροφές στον καθορισµένο χρόνο. 
Στιγµιαία υπερφόρτιση: Ο εκκινητής θα σταµατά µε σφάλµα ακαριαία, αν µετά την εκκίνηση, 
το ρεύµα του κινητήρα υπερβεί µια προκαθορισµένη τιµή. 
Χαµηλό ρεύµα: Ο εκκινητής θα σταµατά µε σφάλµα ακαριαία, αν µετά την εκκίνηση, το ρεύµα 
του κινητήρα είναι µικρότερο από µια προκαθορισµένη τιµή. 
Θερµίστορ κινητήρα: Αν ο κινητήρας διαθέτει θερµίστορ, ο εκκινητής θα πρέπει να έχει τη 
δυνατότητα να συνδέεται µε αυτό απευθείας στις αντίστοιχες ψηφιακές εισόδους. 
Φορά φάσεων: Ο εκκινητής πρέπει να µπορεί να προγραµµατιστεί να δέχεται είτε 
δεξιόστροφη είτε αριστερόστροφη φορά των φάσεων της τροφοδοσίας. Σε περίπτωση όµως 
που η φορά των φάσεων στην είσοδο αλλάξει σε σχέση µε την αρχική ρύθµιση, ο εκκινητής 
θα σταµατά µε σφάλµα ακαριαία. 
Προστασία εισόδου: Ο διαγωνιζόµενος θα πρέπει να δηλώσει τον τύπο των συσκευών 
προστασίας όπως διακόπτες ή ασφάλειες που πρέπει να τοποθετηθούν στην τροφοδοσία 
του εκκινητή. Θα πρέπει ιδιαίτερα να τονιστεί αν η προστασία θα είναι ειδικού τύπου όπως 
ηµιαγωγικές ασφάλειες υπερταχείας ή αν η εγγύηση διατηρείται αν δεν χρησιµοποιηθούν 
ασφάλειες υπερταχείας. 
Reset (Μηδενισµός) Σφαλµάτων: Ο εκκινητής θα πρέπει να διαθέτει προγραµµατιζόµενη 
λειτουργία αυτόµατου µηδενισµού (reset) των σφαλµάτων. Ο αριθµός των µηδενισµών και η 
καθυστέρηση πριν από κάθε µηδενισµό θα πρέπει να ρυθµίζονται. 
Καθυστέρηση σφάλµατος: Η ενεργοποίηση των σφαλµάτων Στιγµιαίας Υπερφόρτισης, 
Χαµηλού ρεύµατος, Έλλειψης φάσης θα γίνεται µε ρυθµιζόµενη καθυστέρηση. 
Επικοινωνία Soft Starter - PLC: Οι εκκινητές θα πρέπει να διαθέτουν ενσωµατωµένο multi 
protocol fieldbus για να µπορούν να ελέγχονται και να παρακολουθούνται από υπολογιστικά 
συστήµατα ελέγχου. 

16.5. Πιστοποιητικά - παράδοση - εγγυήσεις - ανταλλακτικά 
Κάθε soft starter θα συνοδεύεται από τα παρακάτω πιστοποιητικά: 
• ότι κατασκευάσθηκε σύµφωνα µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τις ειδικότερες απαιτήσεις 

του Κεφαλαίου των Προδιαγραφών, 
• ότι οι προσφερόµενοι τύποι είναι κατάλληλοι για την οδήγηση των κινητήρων που 

αναφέρονται στην παρούσα µελέτη. 
Το πιστοποιητικό αυτό θα εκδίδεται από διεθνή και αναγνωρισµένο στις χώρες της Ε.Ε. οίκο 
πιστοποιήσεων, εγκρίσεων και ελέγχου. 
Κάθε soft starter θα συνοδεύεται επίσης από το ηλεκτρολογικό και ηλεκτρονικό σχέδιο βάσει 
του οποίου έγινε η κατασκευή του. 
Με την παράδοση των soft starter θα υποβληθούν τα παρακάτω: 
• Τεχνικά έντυπα των Προσφεροµένων soft starter που θα περιέχουν και περιγράφουν 

οτιδήποτε απαιτείται από το Κεφάλαιο του παρόντος τεύχους Τεχνικών Προδιαγραφών. 
• Ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά σχέδια (διαγράµµατα πλακετών) των soft starter 
• Πλήρεις Κατάλογοι ανταλλακτικών (space parts) όλων των επιµέρους µερών των soft 

starter προτεινόµενοι από τον Κατασκευαστή τους 
• Οδηγό προσδιορισµού λειτουργικών σφαλµάτων (TROUBLE SHOOTING DIAGRAM) 
• Οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης των soft starter. 
Όλα τα έντυπα τεχνικών χαρακτηριστικών και οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης που θα 
υποβληθούν µε την παράδοση του εξοπλισµού και προδιαγράφονται στο παρόν τεύχος, θα 
πρέπει να είναι γραµµένα στην Ελληνική γλώσσα, εκτός από εξειδικευµένους όρους οι 
οποίοι θα είναι γραµµένοι στην Αγγλική γλώσσα. 
Κάθε soft starter θα συνοδεύεται από εγγύηση του κατασκευαστή του η οποία θα καλύπτει 
πλήρως την ορθή λειτουργία του µηχανήµατος για δύο (2) έτη. 
Η Υπηρεσία σε κάθε περίπτωση έχει το δικαίωµα εκτέλεσης οποιουδήποτε ελέγχου αφορά 
στην τήρηση των προδιαγραφών του τεύχους αυτού. 
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17. Περιγραφή αυτόµατης λειτουργίας αντλιοστασίων 
17.1. Το άρθρο αυτό περιγράφει γενικά τον αυτόµατο τρόπο λειτουργίας των αντλιών των 

αντλιοστασίων άρδευσης. Οι απαιτήσεις των διαφόρων επί µέρους στοιχείων του 
συστήµατος αναφέρονται στα αντίστοιχα άρθρα και παραγράφους της προδιαγραφής αυτής. 

17.2. Η ρύθµιση της λειτουργίας των αντλητικών συγκροτηµάτων γίνεται βάσει της ζητούµενης 
παροχής. Σ' αυτό το σύστηµα ρυθµίσεως η παροχή προσαρµόζεται αυτόµατα µε τη ζήτηση 
του δικτύου µε εκκίνηση (µέσω µετατροπέα συχνότητας - inverter) ή στάση της πρώτης 
αντλίας. 

17.3. Το βασικό όργανο µε το οποίο επιτυγχάνεται ο αυτοµατισµός στην λειτουργία του 
αντλιοστασίου, αποτελείται από ένα σύστηµα µετρήσεως της παροχής στην κεφαλή του 
δικτύου. Το σύστηµα αυτό βάσει των ενδείξεων της ζητούµενης παροχής δίνει εντολή 
εκκινήσεως ή στάσεως στις αντλητικές µονάδες. 

17.4. Η περιγραφή των διαδοχικών φάσεων λειτουργίας της εγκαταστάσεως γίνεται αναλυτικά 
παρακάτω. Θεωρούµε µια χρονική στιγµή, όποτε δεν υπάρχει ζήτηση στο δίκτυο. Οι αντλίες 
δεν λειτουργούν και το δίκτυο βρίσκεται στην κανονική του πίεση. 
Εάν η ζήτηση του δικτύου υπερβεί µια καθορισµένη τιµή, τότε τίθεται σε λειτουργία η κύρια 
αντλία µε εντολή του µετρητού παροχής µέσω του µετατροπέα συχνότητας 
(inverter), µε την οποία εξασφαλίζεται η κάλυψη της ζητήσεως της χρονικής αυτής στιγµής. 
Εάν η παροχή συνεχίσει να αυξάνεται πέραν της ονοµαστικής παροχής της πρώτης αντλίας, 
τότε τίθεται σε λειτουργία µέσω του soft starter η δεύτερη αντλία, ενώ ο inverter µειώνει 
προοδευτικά την παροχή της πρώτης αντλίας, έτσι ώστε το άθροισµα των παροχών των δύο 
αντλιών να ισούται µε την ζητούµενη παροχή. 
Εάν η ζητούµενη παροχή συνεχίσει να αυξάνεται, ο inverter αυξάνει την παροχή της πρώτης 
αντλίας, µέχρι την ονοµαστική της παροχή, έτσι ώστε µε την παράλληλη λειτουργία των δύο 
αντλιών να εξασφαλίζεται η κάλυψη της µέγιστης πιθανής ζητήσεως (ονοµαστικής) µε το 
µανοµετρικό ύψος που έχει προκύψει από τους υπολογισµούς. 
Εάν τώρα η παροχή αρχίσει να ελαττώνεται κάτω της ονοµαστικής παροχής της κάθε 
αντλίας, δίδεται εντολή στο soft starter να διακόψει την παροχή της δεύτερης αντλίας, ενώ ο 
inverter ρυθµίζει την παροχή της πρώτης αντλίας, σύµφωνα µε την ζητούµενη παροχή. 
Η δεύτερη και η εφεδρική (τρίτη) αντλία εναλλάσσονται αυτόµατα στην σειρά λειτουργίας, 
ώστε να µειωθεί η συχνότητα εκκινήσεως αυτών και να εξασφαλισθεί κατά το δυνατόν 
οµοιόµορφη φθορά τους. 

18. Σύστηµα αυτόµατης λειτουργίας αντλιοστασίων 

18.1. Γενικά 
α. Στο άρθρο αυτό αναγράφονται οι απαιτήσεις, τις οποίες πρέπει να καλύπτει το σύστηµα 
αυτοµατισµού, µετρήσεων και σηµάνσεων των αντλιοστασίων αρδεύσεως του αρδευτικού 
δικτύου. Επίσης περιγράφονται τα βασικά όργανα και ο πίνακας αυτοµατισµού. 
β. Ο βασικός σκοπός του συστήµατος αυτοµατισµού είναι να εξασφαλίζει την αυτόµατη 
προσαρµογή της ποσότητας του νερού που παρέχει κάθε αντλητική εγκατάσταση µε τη 
ζητούµενη, µε λειτουργία και στάση των αντλιών όπως περιγράφεται στην παράγραφο 16. 
Εκτός όµως από αυτά το σύστηµα πρέπει να έχει την δυνατότητα ελέγχου και µετρήσεως 
των διαφόρων µεγεθών παροχής και στάθµης, όπως µε λεπτοµέρειες περιγράφεται στη 
συνέχεια, καθώς και να δίνει εικόνα της καταστάσεως που επικρατεί κάθε στιγµή µε 
κατάλληλα σήµατα, προστατεύοντας συγχρόνως την εγκατάσταση από συνθήκες ανώµαλης 
λειτουργίας. 
γ. Το σύστηµα αποτελείται από τα ακόλουθα βασικά στοιχεία: 

• ∆ιάταξη µετρήσεως της παροχής νερού της αντλητικής εγκαταστάσεως. 
• ∆ιάταξη µετρήσεως της πιέσεως στον συλλεκτήριο καταθλιπτικό αγωγό της 

εγκαταστάσεως και ρυθµίσεως της λειτουργίας των αντλιών. 
• ∆ιάταξη µετρήσεως της στάθµης νερού στην δεξαµενή νερού και προστασίας από 

λειτουργία των αντλιών εν ξηρώ. 
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• Πίνακα αυτοµατισµού, µετρήσεων και σηµάνσεων στον οποίο καταλήγουν οι εντολές και 
σηµάνσεις των διατάξεων αυτών µέσα στον οποίο βρίσκονται τα όργανα που 
εξασφαλίζουν την αυτόµατη και οµαλή λειτουργία του αντλιοστασίου. 

18.2. Λειτουργικές απαιτήσεις συστήµατος αυτοµατισµού 
α. Γενικά 

• Το σύστηµα αυτοµατισµού, µετρήσεως και σηµάνσεων, πρέπει να εξασφαλίζει την 
οµαλή λειτουργία των αντλιοστασίων και σε περίπτωση ανωµαλιών λειτουργίας να 
ειδοποιεί κατάλληλα και να προφυλάσσει την εγκατάσταση από βλάβες. 

• Για την εκπλήρωση αυτού του προορισµού του, το σύστηµα αυτοµατισµού πρέπει να 
παρέχει απαραίτητα τις δυνατότητες, που αναφέρονται στη συνέχεια και εκτός από 
αυτές τυχόν άλλες που θα υποδειχθούν από τον οίκο κατασκευής του συστήµατος. 

18.3. Σύστηµα µετρήσεως πιέσεων 
α. Στην εγκατάσταση προβλέπεται η τοποθέτηση ενός συστήµατος µετρήσεως πιέσεως για 
τη µέτρηση των πιέσεων, τη λειτουργία της πρώτης αντλίας και της κεντρικής ηλεκτρικής 
δικλείδας. Το σύστηµα αυτό τοποθετείται στον καταθλιπτικό αγωγό πριν από την έξοδο του 
από το αντλιοστάσιο. 
β. Κάθε σύστηµα µετρήσεως πιέσεως αποτελείται από ένα µανόµετρο ακριβείας 
(γλυκερίνης) που θα συνδυάζεται µε ποµπό τηλεενδείξεων, για να εκτελούνται οι αυτόµατες 
λειτουργίες που περιγράφηκαν παραπάνω. Τα µανόµετρα θα έχουν πεδίο ενδείξεων 0 - 25 
ΒΑR, ακρίβεια µετρήσεως ± 1 % και τάση τροφοδοτήσεως 24 V ή 48 V συνεχή. Το σήµα 
εξόδου θα είναι συνεχές ρεύµα 4 -τ- 20 µιλιαµπέρ, ανάλογο µε την πίεση. 

19. Ηλεκτρική εγκατάσταση κινήσεως αντλιοστασίων 
α. Γενικά 

Το άρθρο αυτό αφορά τις ειδικές απαιτήσεις για την προµήθεια, τοποθέτηση και σύνδεση 
των απαιτούµενων καλωδιώσεων για την σύνδεση των αντλητικών συγκροτηµάτων και 
του βοηθητικού εξοπλισµού κινήσεως των αντλιοστασίων. 
Ο Ανάδοχος πρέπει να εκτελέσει όλες τις απαιτούµενες ηλεκτρολογικές εργασίες για να 
γίνουν οι απαιτούµενες συνδέσεις συνεχούς ή εναλλασσόµενου ρεύµατος ώστε να 
λειτουργούν κανονικά τα αντλητικά συγκροτήµατα, ο βοηθητικός εξοπλισµός του 
αντλιοστασίου και το σύστηµα αυτοµατισµού και σηµάνσεως, σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς. 
Οι αγωγοί όλων των καλωδίων θα είναι χάλκινοι, θερµής εξελάσεως, µονόκλωνοι µέχρι 
διατοµής 10 τετρ. χιλ. και πολύκλωνοι για τις µεγαλύτερες διατοµές. 
Οι διατοµές των αγωγών θα είναι τουλάχιστον όσες αναφέρονται στα συµβατικά σχέδια. 
Σε όσες περιπτώσεις στα σχέδια δεν αναγράφονται διαστάσεις για αγωγούς χαµηλής 
τάσης, η διατοµή τους θα ορισθεί από τον ανάδοχο, ούτως ώστε σύµφωνα µε τις 
συµβατικές προδιαγραφές να είναι αρκετή για το ρεύµα που την διαρρέει. 
Ειδικότερα θα κατασκευασθούν τα εξής: 
• ∆ίκτυο κινήσεως 220/380V για την τροφοδότηση των ηλεκτροκινητήρων των αντλιών, 

της ηλ/της δικλείδας κ.λ.π. καταναλώσεων του αντλιοστασίου. 
• ∆ίκτυο κυκλωµάτων αυτοµατισµού, µε το οποίο θα διασυνδεθούν µε τον πίνακα 

αυτοµατισµού όλα τα εξαρτήµατα, συσκευές και µηχανήµατα, που χρειάζεται να 
συνδεθούν. 

β. Καλώδια και αγωγοί 
• Τα καλώδια θα είναι ανθυγρά τύπου ΝΥΥ κατά VDE 0721. 
• Από τον ηλεκτρικό πίνακα θα αναχωρεί ένα καλώδιο τύπου ΝΥΥ προς κάθε 

ηλεκτροκινητήρα, προστατευµένο στη διαδροµή τους από τµήµατα γαλβανισµέ-νου 
σιδηροσωλήνα και σωλήνα ΗΕLIFLΕΧ στο τελικό τµήµα, των οποίων οι διατοµές 
δίδονται στα σχέδια. 

• Τα κάθετα τµήµατα των γαλβανισµένων σιδηροσωλήνων που αναχωρούν από τον 
πίνακα θα στηρίζονται µε διµερή κολλάρα επάνω σε πρόσθετο κοιλοδοκό. 
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• Η παροχή της ∆.Ε.Η. αρχίζει από τα όργανα της ∆.Ε.Η, τα οποία θα είναι 
τοποθετηµένα επί του δίστυλου της ∆.Ε.Η. Στην περίπτωση αυτή το καλώδιο οδεύει 
προς τον ηλεκτρικό πίνακα του αντλιοστασίου εντός χάνδακος πλάτους 0,40 µ 
προστατευµένο µε γαλβανισµένο σιδηροσωλήνα διατοµής όπως φαίνεται στα σχέδια. 

• Όλοι οι αγωγοί µέσα στο αντλιοστάσιο για τα βοηθητικά κυκλώµατα και τον 
αυτοµατισµό θα είναι αντιστοίχως τύπων Ν\Λ/ και ΝΥΚΥ και θα τοποθετηθούν 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς. 

• Η διαµόρφωση των άκρων των καλωδίων πρέπει να είναι επιµεληµένη και σύµφωνη 
µε τους κανόνες της καλής τέχνης και η σύνδεσή τους µε τους ακροδέκτες των 
κινητήρων θα γίνεται µε ακροπέδιλα (κως). 

20. Εγκατάσταση φωτισµού αντλιοστασίων 
20.1. Το κάθε αντλιοστάσιο θα εφοδιασθεί µε πλήρες δίκτυο φωτισµού που θα λειτουργεί µε το 

εναλλασσόµενο ρεύµα 220 V, 50 περιόδων, του αντλιοστασίου. 
20.2. Το δίκτυο φωτισµού του αντλιοστασίου θα τροφοδοτείται από τον ηλεκτρικό πίνακα αυτού. 
20.3. Ο πίνακας φωτισµού θα περιλαµβάνει τις προβλεπόµενες γραµµές εσωτερικού και εξωτερικού 

φωτισµού, ρευµατοδότες ΣΟΥΚΟ και τριφασικό. 
20.4. Σαν όργανα προστασίας των γραµµών αναχωρήσεως θα χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι 

διακόπτες. 
20.5. Ο διακόπτης φωτισµού θα είναι στεγανός και θα τοποθετηθεί σε ύψος 1,5µ. από το δάπεδο. 
20.6. Οι ρευµατοδότες θα είναι στεγανοί, και θα τοποθετηθούν σε ύψος 0,60µ. από το δάπεδο. 
20.7. Όλα τα φωτιστικά σώµατα θα είναι κατάλληλα για εναλλασόµενο ρεύµα 220ν, 50 περιόδων 
20.8. Στον εσωτερικό χώρο θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώµατα φθορισµού στεγανά 2χ36\Λ/. 
20.9. Κάθε φωτιστικό σώµα θα πιστοποιείται εγκατεστηµένο µε όλα τα εξαρτήµατα του, δηλαδή 

βάση, ανακλαστήρα, λαµπτήρα, λυχνιολαβές κ.λ.π. Τα φωτιστικά σώµατα θα τοποθετηθούν 
στις θέσεις που δείχνονται στα σχέδια ηλεκτρικών. 

20.10. Οι καλωδιώσεις φωτισµού θα είναι τύπου ΝΥΥ και θα τοποθετηθούν εντός γαλβανισµένων 
σιδηροσωλήνων ή πλαστικών βαρέως τύπου (µε την έγκριση της επίβλεψης) και ανάλογου 
διατοµής και µε τα αντίστοιχα εξαρτήµατα αυτών. 

20.11. Στην τιµή της εγκαταστάσεως του φωτισµού του αντλιοστασίου περιλαµβάνονται οι 
καλωδιώσεις, σωληνώσεις (σιδηροσωλήνες, χαλύβδινες, πλαστικές βαρέως τύπου του 
εσωτερικού φωτισµού µε τα εξαρτήµατα τους, διακόπτες, ρευµατοδότες, κ.λ.π. εκτός των 
φωτιστικών σωµάτων φθορισµού και ατµών υδραργύρου. 

20.12. Τα αυτόνοµα φωτιστικά σώµατα ασφαλείας λειτουργούν σαν φωτιστικά σώµατα είτε είναι 
υπό τάση είτε όχι. Είναι στεγανά, τάσης λειτουργίας 220ν µε λάµπα φθορισµού 8\Λ/, µε 
ενσωµατωµένη ασφάλεια τήξεως 0,2Α ενσωµατωµένο διακόπτη λειτουργίας, µε αυτόµατη 
επαναφορά µετά το τέλος της διακοπής ρεύµατος και συσσωρευτή Ν ί-03. Τέλος η 
ονοµαστική ένταση φωτισµού διατηρείται τουλάχιστον για δύο (2) ώρες. 

21. Γειώσεις αντλιοστασίων 
21.1. Σε κάθε αντλιοστάσιο, θα κατασκευασθεί θεµελιακή γείωση. Οι αναµονές της θεµελιακής 

γείωσης θα συνδεθούν µεταξύ τους µε γυµνό χάλκινο πολύκλωνο αγωγό διατοµής 70 mm2, ο 
οποίος θα συνδέεται µε τον αγωγό γειώσεως του πίνακα µέσω ειδικού εξαρτήµατος 
αποσυνδέσεως, τοποθετηµένου µέσα στον πίνακα του αντλιοστασίου, για την δυνατότητα 
µετρήσεως της αντιστάσεως γειώσεως της θεµελιακής γειώσεως. 

21.2. Η αντίσταση γειώσεως πρέπει να µην υπερβαίνει τα 2,70 Ω. 
21.3. Η κατασκευή της θεµελιακής γειώσεως θα γίνει σύµφωνα µε τους ισχύοντες Κανονισµούς 

Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων, όσο και µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. 
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